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® Herbizide M'rttel 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein herbizides Mittel, 
enthaltend 

A) einen oder mehrere Verbindungen der Formel (I) 



Hal 1 




O Ri 



HaP 



(I) 



s 

s 
s 



worm 

Hal 1 und Hal 2 gleich oder voneinander verschiedene Ha- 
logenatome sind, 

R r H, ein Kation oder ein ^-C^-kohlenstoffhaltiger Rest 
bedeutet und 

B) eines oder mehrere Tenside, enthaltend als Struktur- 
element mindestens 12 Alkylenoxideinheiten. 



UJ 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet des chemischen Pflanzenschutzes, insbesondere Kombinanonen 
spezieller Herbizide vom Hydroxybenzonitril-'iyp mit speziellen Tensiden. 
5 [0002] Herbizide vom Hydroxybenzonitril-'iyp wie Ioxynil oder Bromoxynil sowie deren Derivate wie Salze oder 
Ester sind geeignet zur Bekamprung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs z. B. in Kulturen wie Mais oder Weizen. 
[0003] Ebenso ist bekannt, daB die vorstehend genannten herbiziden Verbindungen zur Herstellung von Standardfor- 
mulierungen mit Tensiden kombiniert werden konnen. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, herbizide Mittel bereitzustellen, welche eine besonders 
10 bone herbizide Wirkung aufweisen. 

[0005] Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB herbizide Mittel, die Herbizide vom Hydroxybenzonitril-Typ 
der nachstehend genannten Formel (I) in Kombination rnit speziellen Tensiden enthalten, diese Aufgabe erfuUen. 
[0006] Die vorliegende Erfindung betrifft somit herbizide Mittel, enthaltend 

15 A) Verbindungen der Formel© 




worin 

25 Hal 1 und Haf gleiche oder voneinander verschiedene Halogenatome wie F, Q, Br, I, bevorzugt Br oder I sind, und 
R l H, ein Kation oder eine CrC2o-kohlenstoffhaltiger Rest bedeutet, und 

B) ein oder mehrere Tenside enthaltend als Strukturelement mindestens 12 Alkylenoxideinheiten, vorzugsweise 
12-200 Alkylenoxideinbeiten. 

30 [0007] Bevorzugte Verbindungen der Formel (I) sind Verbindungen, in denen R l gleich H, ein Ci-C 2 <rkohlenstoffhal- 
tiger Rest, z. B. Ci-C 2 orAcylrest, oder ein Kation wie ein Ammoniumion, z. B. e NH 4 , ^H 3 CH2CH 2 OH, 
^(CHzCHzOH^, ^(CHzCHzO^, ^(CHzCHaOH)* ^(CrdgJAlkyl, ^2[(CrC l8 )-Alkyl] 2 , ®NH[(C- 
Ci 8 )-Alkyl]3 oder ®N[(Ci-C l8 )-Alkyl]4, ein Sulfoniumion, z. B. e S[(Ci-Q)-Alkyl] 3 , ein Phosphoniumion z B. ^[(Q- 
C 6 >Alkyl]4, ein AlkalimetalUon, z. B. Na® oder K® oder ein Erdalkalimetallion z. B. V^Ca 2 ® oder VSMg 2 ® oder ein Ne- 

35 bengruppenmetallion z. B. HZh 2 ® isL 

[0008] Ein Ci-C20-kohlenstoffhaltiger Rest R l kann unsubstituiert oder substituiert, linear verzweigt oder cyclisch, ge- 
sattigt oder ungesattigt, aliphatisch oder (hetero)aromatisch sein. Als Substituenten kommen z. B. ein oder mehrere Re- 
ste aus der Gruppe Oxo (=0), OH, (Ci-C6^(Halo)-Alkyl oder Halogen (F, Q, Br, I) in Betracht. Bevorzugt ist R l eine 
kohlenstoffhaltige Acylgruppe, wie (Ci-Ci 9 )-Alkylcarbonyl, vorzugsweise (Ci-Cio)-Alkylcarbonyl wie Heptylcarbonyl 

40 (Octanoat). 

[0009] Von der Formel (I) umfafit sind auch alle Stereoisomeren, welche die gleiche topologische Vferkntiprung der 
Atome aufweisen, und deren Gemische. Solche Verbindungen enthalten ein oder mehrere asymmetrische C-Atome oder 
auch Doppelbindungen, die in den allgemeinen Formeln nicht gesondert angegeben sind. Die durch ihre spezifische 
Raumform derinierten moglichen Stereoisomeren, wie Enantiomere, Diastereomere, Z- und E-Isomere und Tkutomere, 

45 k6nnen nach iiblichen Methoden aus Gemischen der Stereoisomeren erhalten oder auch durch stereoselektive Reaktio- 
nen in Kombinadon mit dem Einsatz von stereochemisch reinen Ausgangsstoffen hergestellt werden. 
[0010] Verbindungen der allgemeinen Formel (I) sind z. B. aus C. D. S. Tomlin, "The Pesticide Manual", 12. Auflage 
(1999), The British Crop Protection Council, (ISBN 19 01 39 61 26); S. HOff und S. 548ff bekannt. 
[00U] Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (I) sind z. B. Bromoxynil (Al) und Ioxynil (A5) und deren 

50 Salze und Ester wie Bromoxynil-Natrium (A2), Bromoxynil-Kalium (A3), Bromoxynil-heptylcarbonyl (A4), Ioxynil- 
Natrium (A6), Ioxynil-Kallum (A7) und Ioxynil-heptylcarbonyl (A8). 

[0012] Das Tensid B) enthalt bevorzugt 12-200 Alkylenoxideinheiten, einen oder mehrere Ci-C^kohlenstoffhaltige 
Reste und gegebenenfalls eine oder mehrere polare funktionelle Gruppen. 

[0013] Unter dem Begriff Alkylenoxideinheiten werden vorzugsweise Einheiten von Q-Cio-Alkylenoxiden, wie 
55 Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder Hexylenoxid verstanden, wobei die Einheiten innerhalb des Tfcnsids gleich 
oder voneinander verschieden sein konnen. 

[0014] Als polare funktionelle Gruppen kommen z. B. in Frage anionische Gruppen wie Carboxylat, Carbonat, Sulfat, 
Sulfonat, Phosphat oder Phosphonat, kationische Gruppen wie Gruppen mit einem kationischen Stickstoffatom, z B. 
eine Pyridinium-Gruppe oder eine -NR Y 3-Gruppe, worin R y gleich oder verschieden H oder ein unsubstituierter oder 
60 substituierter Ci-Cio-Kohlenwasserstorrrest wie Ci-Cio-Alkyl ist, elektrisch neutrale, polare Gruppen wie Carbonyl, 
Imin, Cyano oder Sulfonyl, oder betainische Gruppen wie 
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T e 

-N-(CH 2 ) m -COO . -N-(CH2) m -S03 Oder 

I 1 
R x R* 

O 

II • 
-PKCH^-NtRxJa 

O* 

worin m = 1, 2, 3, 4 oder 5 ist und R x gleich oder verschieden unsubstituierte oder substituierte Ci-C l0 -Kohlenwasser- 
stofireste wie Ci-Cio-Alkyl sind. 

[0015] Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemSBe Mittel als Komponente B) eines oder mehrere Tbnside der allge- 
meinen Formel (II) 

^-(EOJxdO^OEOVR 6 (II) 
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15 



20 



worin 

EO eine Ethylenoxideinheit bedeutet, 

PO eine Propylenoxideinheit bedeutet, 25 

x eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, 

y eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 

z eine ganze Zahl von O bis 50 bedeutet, 

wobei die Summe (x + y + z) 12 und 150 ist, und 

Rf OH, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-Gw-Kohlenwasserstoffoxyrest, einen O-Acylrest wie O-COR 1 O- 30 
C m 2& °- C °- NRlRl1 : Of ((^[(EOMOR 11 )] oder O-PfOfCEOWOR^KEOMOR 11 )] oder NRW oder [NR^ 11 " 
R ]®X® bedeuten, worin R 1 , R n und R m gleicb oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder substituierten Q- 
C3o-Kohlenwasserstoffrest bedeuten, der optional uber eine Gruppe (EO)w, worin w eine ganze Zahl von 1 bis 50 ist, ge- 
bunden sein kann, X® ein Anion ist (z. B. das Anion einer organischen Saure wie ein Carbonsaureanion z. B. Acetat oder 
Lactat, oder das Anion einer anorganischen Saure wie Vi Sulfat, [0-SOrCH 3 ] e Sulfonat, 1/3 Phosphat, Phosphonat oder 35 
Halogenid wie Cl e oder Br® und u, v unabhangig voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeuten, und 
R 6 H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-CVKohlenwasserstoffrest, einen Acylrest wie COR 1 , CO-OR 1 , CO- 
NtfR* P(0)(R ! ) [(EO) u (OR n )] oder P(O) [(EO^OR 1 )] [(EO)v(OR n )] oder NR*R n oder [NRW 11 ]** 0 bedeuten, worin 
R , R und R gleich oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C 3 o-KoMenwasseretorrrest 
bedeuten, der optional Uber eine Gruppe (EO)*, worin w eine ganze Zahl von 1 bis 50 ist, gebunden sein kann, X° ein 40 
Anion ist (z. B. das Anion einer organischen Saure wie ein Carbonsaureanion z. B. Acetat oder Lactat, oder das Anion ei- 
ner anorganischen Saure wie Vi Sulfat, [0-SOj-CH 3 ] e , Sulfonat, 1/3 Phosphat, Phosphonat oder Halogenid wie CT® oder 
Br 6 ), und u, v unabhangig voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeuten. 

[0016] Die Abkiirzungen EO und PO in Formel (U) bedeuten eine Ethylenoxideinheit bzw. eine Propylenoxideinheit, 
auch soweit sie an anderen Stellen der Beschreibung verwendet werden. 45 
[0017] Bevorzugt sind Tenside der Formel (II), worin die Summe (x + y + z) > 12 und < 150, bevorzugt 12-100, be- 
sonders bevorzugt 12-80 ist, und 

R Y OH, einen unsubstituierten oder substituierten Q-C30-, vorzugsweise Q-Cso-KohlenwasserstorToxyrest wie einen C 8 - 
, C10-, C12-, C13- (z. B. isotridecyl), C14-, Ci6% Cis-, C^Alkoxyrest, -Alkenyloxyrest oder -Alkinyloxyrest, oder einen 
unsubstituierten oder substituierten, z. B. ein- oder mehrfach durch Ci-C 20 -Alkyl oder CrC^Arylalkyl wie Styryi sub- 50 
stituierten Q -Cw-Aryloxyrest wie p-Octylphenoxy, p-Nonyiphenoxy, 2,4-Dibutylphenoxy, 2,4,6-Tri-isobutylphenoxy, 
2,4,6-lri-n-butviphenoxy, 2,4,6-Tri-sec-butylphenoxy oder mono-, di- oder tristyrylphenyl bedeutet, oder R* 0-CO-R\ 
O-COOR 1 , NR R" oder [NRVR 111 ]®^ bedeutet, worin R 1 , R n und R m gleich oder verschieden H, einen unsubstituier- 
ten oder substituierten C1-C30-, vorzugsweise C4-C20- Kohlenwasserstoffrest wie einen Cg-. Qo-, C12-, Ctr(z. B. isotri- 
decyl), C14-, C16-, Cir, C2trAlkylrest, -Alkenylrest oder -Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituierten, 55 
z. B. ein- oder mehrfach durch C l -C 2 o-Alkyl oder C7-C 20 -Aryialkyl wie Styryi substituierten Q-Cu-Arylrest wie p-Oc- 
tylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutYlphenvi, 2,4,6-tri-n-butylphenyl, 2,4,6-tri-sec-butylphe- 
nyl oder mono-, di- oder tristyrylphenyl bedeuten, oder R 1 , R* und R™ gleich oder verschieden (EO) w -R IV sind, worin 
R H oder ein unsubstituierter oder substituierter Ci-C 2(r Kohlenwasserstofi&est ist wie ein Cg-, Ci<r, C12-, Q 3 - (z. B. 
isotridecyl), C14-, Ci 6 -, Ci 8 -, C20- Alkylrest, -Alkenylrest oder -Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituier- 60 
ten, z. B. ein oder mehrfach durch Ci-C2o-Alkyl oder C r C 2 (rArylalkyl wie Styryi substituierten (VCu-Arylrest wie p- 
Octylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutylphenyl, 2,4,6-tri-n-butylphenyl, 2,4,6-tri-sec-butylp- 
henyl oder mono-, di- oder tristyrylphenyl und w eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, und X° ein Anion ist, und 
R H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C 3(r Kohlenwasserstofrrest, vorzugsweise Ci-C^-Kohlenwasser- 
stoffrest wie einen C r , C 2 -, C 3 -, C r , C 6 -, C 8 -, C l0 -, C l2 -, Ci 3 - (z. B. isotridecyl), C w -, Q 6 -, C l8 -, Cjo-Alkylrest, - 65 
Alkenylrest oder -Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituierten, z. B. ein oder mehrfach durch C1-C20-AI- 
kyl oder CrC^Arylalkyl wie Styryi substituierten C6-Ci 4 -Arylrest wie p-Octylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphe- 
nyl, 2,4,6-TVi-isobutylphenyl, 2,4,6-Tri-n-butylphenyl, 2,4,6-lri-sec-butylphenyl oder mono-, di- oder tristyrylphenyl 
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bedeutet, oder R^O-R 1 COOR 1 , NR l R u oder [r^^R™] 6 ^ bedeutet, work R 1 , R n und R m gleich oder verschieden H, 
einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C3o-Kohlenwasserstoffrest, wie einen Cr, Cr, C3-, C4-, C5-, Q-, Cg-» Cur, 
Cir. C13- (z. B. isotridecyl), C14-, C16-, Ct 8 -, C^Alkylrest, -Alkenylrest oder -AUrinylrest, oder einen unsubstituierten 
oder substituierten, z. B. ein oder mehrfach durch Ct-C20- Alkyl oder CrCw Arylalkyl wie Styryl substituierten Q-Cu- 

5 Arylrest wie p-Octylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutylphenyl, 2,4,6-tri-n-butylpbenyl, 2,4,6- 
tri-sec-butylphenyl oder mono-, di- oder tristyrylphenyl bedeuten, oder R 1 , R n und R™ gleich oder verschieden (EO)*r 
R w sind, worin R w H oder ein unsubstituierter oder substituierter Ci-C3o-vorzugsweise Ci-C2o-Kohlenwasseretorrrest 
ist wie ein Ci-, C 2 -, C3-, C r , Cur, C l2 -, C13- (z. B. isotridecyl), Q 4 -, Ci 6 -, Ci 8 -, C 2(r Alkylrest, -Alkenyl- 

rest oder -Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituierten, z. B. ein- oder mehrfach durch Ci-C2o-Alkyl oder 

10 C7-C20-Arylalkyl wie Styryl substituierten C6-Ci4-Arylrest wie p-Octylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 
2,4,6-tri-isobutylphenyl, 2,4,6-tri-n-butylphenyl, 2,4,6-tri-sec-butyipnenyl oder mono-, di- oder tristyrylphenyl und w 
eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, und X° ein Anion ist 
[0018] Bevorzugte Tenside B) sind Tenside mit den nachfolgenden Formeln B1-B3, 

15 Bl)(C 8 -C 30 )Alkyl-O-(EO) x (POVR 2 

B2) (C 8 -C 30 )Alkyl-C^ 

B3)Ar-0-(EO) x (PO) y -R 3 

20 

wobei 

R 2 H, CO-(C r C l7 )Alkyl, (Q-C^Alkyl, SO 30 , P(0)02 2e , [(Cg^Alkyl-O-CEO^-^l-PCO-O®, [C 8 -C 3 o)Alkyl- 
0(EO) X (PO)4]2-P-O e , 

R 3 H, Co-(C r C 17 )Alkyl (Q-C^Alkyl, SO3® rXOJQz 2 ®, [Ar-0-(EO) x (PO) y ]P(0)OP, [Ar-0-(EO) x (PO) y ] 2 P(0), 
25 x eine ganze Zahl von 0 bis 200, y eine ganze Zahl von 0 bis 200 und x + y eine ganze Zahl 5: 12 und ^ 200 ist, und 
At ein unsubstituierter oder substituierter Arylrest wie unsubstituiertes oder substituiertes Phenyl, z. B. Mono-, di-, tri-, 
tetra- oder penta-(Ci-Ci 0 )-Alkylphenyl, vorzugsweise di- und tri- "butyl, *butyl, 'butyl und Wylphenyl, sowie mono-, 
di- oder tristyrylphenyl bedeutet 

[0019] Besonders bevorzugt sind Tenside der Formel (II), worin die Summe (x + y + z) gleich 1 5-80, bevorzugt 20-50 
30 ist, 

R*(C8-Ci8)-Alkoxy, (C r Ci 8 )-Alkenyloxy oder (C 8 -Ci 8 )-Alkinyloxy, (CrCt 7 )-Alkylcarbonyloxy, (CrCnJ-Alkenylcar- 
bonyloxy, (C 7 -Cn>Alkmylcarbonyloxy, (Ci-Cio)-Alkylphenoxy wie Octylphenoxy, p-Nonylphenoxy, 2,4,6-Tri-n-bu- 
tylphenoxy, 2,4,6-TC-iso-Butylphenoxy oder 2,4,6-tri-sec-butylphenoxy oder C7-C2o-Arylalkylphenoxy wie mono-, di- 
oder tristyrylphenpxy, und 

35 R fi H, (Ci-Ci 8 )-, bevorzugt (Ci-QO-Alkyl, (C 2 -Ci 6 )-, bevorzugt (C2-C6)-Alkenyl oder (CrCia)-, bevorzugt (CYQMl- 
kinyl, CO-H, CXMCi-C n )-Alkyl, CO-(C 2 -Ci 7 )-Alkenyl oder CO-(C r C n )-Alkinyl ist. 

[0020] Tenside B), z. B. der Formel QI) sind literaturbekannt, z. B. aus McCutcheon's, Emulsifiers&Detergents 1994, 
Vol. 1: North American Edition und Vol. 2, International Edition; McCutcheon Division, Glen Rock NJ, USA sowie aus 
"Surfactants in Consumer Products", J. Falbe, Springer- Verlag Berlin, 1987. Die hierin genannten Tenside B) sind durch 

40 Bezugnahme Bestandteil dieser Beschreibung. AuBerdem sind Tenside B), z. B. der Formel (II) auch kommerziell erhalt- 
iich, z. B. unter den Markennamen Genapol® X oder O oderT-Reihe, Sapogenat® T-Reihe, Arkopal® N-Reihe, AnTan® 
PTU, Hordaphos® und Emulsogen®-Reihe von Clariant AG; Agrilan®-Typen von Akcros Organics; Alkamul® und An- 
tarox®-Typen von Rhodia; Emulan®-iypen (NP, OC, OG, OK) von BASF AG; Dehydol®-TVpen von Henkel; Agent W®- 
TVpen von Stepan Company; Crodamel®-iypen von Croda GmbH. Die in den jeweiligen ProduktbroschUren genannten 

45 Tenside B) sind durch Bezugnahme Bestandteil dieser Beschreibung. 

[0021] Beispiele fur Tenside B), z. B. der Formel (II) sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeftihrt: 
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Tabellel 



Bsp.-Nr. 
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Bsp.-Nr. 


R r 


X 


y 


z 


R° 
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(C 15 -Alkyl)-CO-0- 
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[0022] Sofem es im einzelnen nicht anders definiert wild, gelten flir die Reste in den Formeln zu (I) und (II) und nach- 55 
folgenden Formeln im allgemeinen die folgenden Definitionen. 

[0023] Soweit in dieser Beschreibung der Begriff Acylrest verwendet wird, bedeutet dieser den Rest einer organischen 
Saure, der formal durch Abspaltung einer OH-Gruppe aus der organischen Saure entsteht, z. B. der Rest einer Carbon- 
saure und Reste davon abgeleiteter Sauren wie der Thiocarbonsaure, gegebenenfalls N-substituierten Iminocarbonsauren 
oder die Reste von Kohlensauremonoestern, gegebenenfalls N-substituierter Carbaminsauren, Sulfonsauren, Sulfinsau- 60 
ren, Phosphonsauren, Pbosphinsauren. 

[0024] Ein Acylrest ist bevorzugt Formyl oder Acyl aus der Gruppe CO-R z , CS-R Z , CO-OR z , CS-OR 2 , CS-SR 2 , SOR z 
oder S(>2R Z , wobei R z jeweils einen Ci-Cio-KohlenwasserstorTrest wie Ci-Cur Alkyl oder Ce-Cio-Aryl bedeuten, der un- 
substituiert oder substituiert ist, z. B. durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe Halogen wie F, Q, Br, I, 
Alkoxy, Haloalkoxy, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano oder Alkylthio, oder R z bedeutet Aminocarbonyl oder Aminosulfo- 65 
nyl, wobei die beiden letztgenannten Reste unsubstituiert, N-monosubstituiert oder NJWisubstituiert sind, z. B. durch 
Substituenten aus der Gruppe Alkyl oder Aryl. 

[0025] Acyl bedeutet beispielsweise Formyl, Halogenalkylcarbonyl, Alkylcarbonyl wie (Ci-C l0 )Alkylcarbonyl, Rie- 
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nylcarbonyl, wobei der Phenylring substituiert sein kann, oder Alkyloxycarbonyl, wie (Ci-COAlkyloxycarbonyl, Pheny- 
loxycarbonyl, Benzyloxycarbonyl, Alkylsulfonyl, wie (Q-GOAlkylsuifonyl, Alkylsulfinyl, wie Ci-GtfAlkylsulfinyl), 
N-Alkyl-l-iinmoalkyl, wie N-(C r C 4 >l-imincy(Ci^)alkyl und anderc Reste von organisch 

[0026] Kohlenstoffhaltige Reste sind organische Reste, die mindestens ein Kohlenstoffatom, vorzugsweise 1 bis 40 C- 
Atome, besonders bevorzugt 1 bis 30 C-Atome, ganz besonders bevorzugt 1 bis 20 C-Atome und auBerdem mindestens 
ein Atom eines oder mehrerer anderer Elemente des Periodensystems der Elemente wie H, Si, N, P, O, S, F, CI, Br oder J 
enthalten. Beispiele fur kohlenstoffhaltige Reste sind unsubstituierte oder substituierte Kohlenwasserstoflfreste, die di- 
rekt oder iiber ein Heteroatom wie Si, N, S, P oder O an den Grundkorper gebunden sein konnen, unsubstituierte oder 
substituierte Heterocyclylreste, die direkt oder Uber ein Heteroatom wie Si, N, S, P oder O an den Grundkorper gebunden 
sein konnen, kohlenstoffhaltige Acylreste oder Cyano. 

[0027] Unter dem Begriff Heteroatom werden von Kohlenstoff und Wasserstoff verschiedene Elemente des Perioden- 
systems der Elemente verstanden, z. B. Si, N, S, P, O, F, CI, Br oder J. 

[0028] KohlenwasserstofF(oxy)reste sind geradkettige, verzweigte oder cyclische und gesattigte oder ungesattigte ali- 
phatische oder aromatische Kohlenwasserstorf(oxy)reste, z. B. Alkyi, Alkenyl, Alkinyl oder carbocyclische Ringe wie 
Cycloalkyl, Cycloalkenyl oder Aryl und die diesen Kohlenwasserstoftresten entsprechenden Kohlenwasserstoffoxyreste 
wie Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Cycloalkoxy, Cycloalkenyloxy oder Aryloxy; Aryl bedeutet dabei ein mono-, bi- 
oder polycyclisches aromatisches System, beispielsweise Phenyl, Naphthyl, Tfetrahydronaphthyl, Indenyl, Indanyl, Pen- 
talenyl Fluorenyl und ahnliches, vorzugsweise Phenyl; vorzugsweise bedeutet ein Kohlenwasserstotfrest Alkyi, Alkenyl 
oder Alkinyl mit 1 bis 30 C-Atomen oder Cycloalkyl mit 3, 4, 5, 6 oder 7 Ringatomen oder Phenyl 
[0029] Substituierte Reste, wie substituierte Kohlenwasserstoff(oxy)reste, z. B. substituiertes Alkyi, Alkenyl, Alkinyl 
oder carbocyclische Ringe wie Cycloalkyl, Cycloalkenyl oder Aryl, und die diesen Kohlenwasserstofi&esten entspre- 
chenden Kohlenwasserstoffoxyreste wie Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Cycloalkoxy, Cycloalkenyloxy oder Phe- 
noxy, oder substituierte Heterocyclylreste, bedeuten beispielsweise einen vom unsubstituierten Grundkorper abgeleite- 
ten substituierten Rest, wobei die Substituenten beispielsweise einen oder mehrere, vorzugsweise 1, 2 oder 3 Reste aus 
der Gruppe Halogen, Alkoxy, Haloalkoxy, Alkylthio, Hydroxy, Amino, Nitro, Carboxy, Cyano, Azido, Alkoxycarbonyl, 
Alkylcarbonyl, Formyl, Carbamoyl, Mono- und Dialkylaminocarbonyl, substituiertes Amino, wie Acylamino, Mono- 
und Dialkylamino, und Alkylsulfinyl, Haloalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Haloalkylsulfonyl und, im Falle cyclischer Re- 
ste, auch unsubtituiertes oder substituiertes Alkyi wie Haloalkyl, Alkoxyalkyl, Haloalkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, Hy- 
droxyalkyl, Aminoalkyl, Nitroalkyl, Carboxyalkyl, Cyanoalkyl oder Azidoalkyl sowie den genannten gesattigten koh- 
lenwasserstoffhaltigen Resten entsprechende ungesattigte aliphatische Reste, wie Alkenyl, Alkinyl, Alkenyloxy, Alkiny- 
loxy etc. bedeuten. Bei Resten mit C-Atomen sind solche mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere 1 oder 2 C-Atomen, be- 
vorzugt Bevorzugt sind in der Regel Substituenten aus der Gruppe Halogen, z. B. Fluor und Chlor, (Q-GOAlkyl, vor- 
zugsweise Methyl oder Ethyl, (Ci-C 4 )Haloalkyl, vorzugsweise Tfifluormethyl, (Ci-C4)Alkoxy, vorzugsweise Methoxy 
oder Ethoxy, (Ci-C 4 )Haloalkoxy, Nitro und Cyano. Besonders bevorzugt sind dabei die Substituenten Methyl, Methoxy 
und Chlor. 

[0030] Die kohlenstoffhaltigen Reste wie Alkyi, Alkoxy, Haloalkyl, Haloalkoxy, Alkylamino und Alkylthio sowie die 
entsprechenden ungesattigten und/oder substituierten Reste im Kohlenstoffgerust jeweils geradkettig oder verzweigt 
sein. Wenn nicht speziell angegeben, sind bei diesen Resten die niederen Kohlenstoff geriiste, z. B. mit 1 bis 6 C-Atomen 
bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 6 C-Atomen, bevorzugt. Alkylreste, auch in den zusammengesetzten Bedeu- 
tungen wie Alkoxy, Haloalkyl usw., bedeuten z. B. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, t- oder 2-Butyl, Pentyle, Hex- 
yle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 1,3-Dimethylbutyl, Heptyle, wie n-Heptyl, 1-Methylhexyl und 1,4-Dimethylpentyl; Alke- 
nyl- und Alkinylreste haben die Bedeutung der den Alkylresten entsprechenden mdglichen ungesattigten Reste; Alkenyl 
bedeutet z. B. Allyl, l-Methylprop-2-en-l-yl, 2-Methyl-prap-2-en-l-yl, But-2-en-l-yl, But-3-en-l-yl, l-Methyl-but-3- 
en-l-yl und l-Methyl-but-2-en-l-yl; Alkinyl bedeutet z, B. Propargyl, But-2-in-l-yl, But-3-in-l-yl, l-Methyl-but-3-in- 
1-yL 

[0031] Cycloalkyl bedeutet bevorzugt einen cyclischen Alkylrest mit 3 bis 8, vorzugsweise 3 bis 7, besonders bevor- 
zugt 3 bis 6 C-Atomen, beispielsweise Cyclopropyl, Cyciobutyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl. Cycloalkenyl und Cycio- 
alkinyl bezeichnen entsprechende ungesattigte Verbindungen. 

[0032] Halogen bedeutet Fluor, Chlor, Brom oder Iod. Haloalkyl, Haloalkenyl und Haloalkinyi bedeuten durch Halo- 
gen, vorzugsweise durch Fluor, Chlor und/oder Brom, insbesondere durch Fluor oder Chlor, teilweise oder vollstandig 
substituiertes Alkyi, Alkenyl oder Alkinyl, z. B. CF 3 , CHF 2 , CH 2 F, CF 3 CF 2 , CH 2 FCHa, CC1 3 , CHCl 2 , CH 2 CH 2 CL Ha- 
loalkoxy ist z. B. OCF 3 , OCHF 2 , OCH 2 F, CF 3 CF 2 0, OCH 2 CF 3 und QCH 2 CH 2 C1. Entsprechendes gilt fur sonstige Ha- 
logen substituierte Reste. 

[0033] Ein Kohlenwasserstoflfrest kann ein aromatischer Kohlenstoffwasserstoffrest wie Aryl oder ein aliphatischer 
Kohlenwasserstotfrest sein, wobei ein aliphatischer Kohlenwasserstofl&est im allgemeinen ein geradkettiger oder ver- 
zweigter gesattigter oder ungesattigter Kohlenwasserstoffrest ist, vorzugsweise mit 1 bis 18, besonders bevorzugt 1 bis 
12 C-Atomen, z. B. Alkyi, Alkenyl oder Alkinyl. 

[0034] Vorzugsweise bedeutet aliphatischer Kohlenwasserstoffrest Alkyi, Alkenyl oder Alkinyl mit bis zu 12 C-Ato- 
men; entsprechendes gilt fur einen aliphatischen Kohlenwasserstofl&est in einem Kohlenwasserstoffoxyrest 
[0035] Ein Ring bedeutet ein carbocylisches oder heterocyclisches mono-, bi- oder polycyclisches unsubstituiertes 
oder substituiertes Ringsystem, das gesattigt, ungesattigt oder aromatisch ist Beispiele fur carbocyclische Ringe sind 
Aryl, Cycloalkyl oder Cycloalkenyl. 

[0036] Aryl ist im allgemeinen ein mono-, bi- oder poiycyclischer aromatischer Kohlenwasserstotfrest mit vorzugs- 
weise 6-20 C-Atomen, bevorzugt 6 bis 14 C-Atomen, besonders bevorzugt 6 bis 10 C-Atomen, an den mono-, bi- oder 
polycyclisches, unsubstituiertes oder substituiertes aromatisches Heterocyclyl oder mono-, bi- oder polycyclisches, un- 
substituiertes oder substituiertes gesattigtes oder ungesattigtes Carbocyclyl, z. B. Cycloalkyl oder Cycloalkenyl, oder 
mono-, bi- oder polycyclisches, unsubstituiertes oder substituiertes gesattigtes oder ungesattigtes Heterocyclyl annelliert 
sein kann. Beispiele fur Arylreste sind Phenyl, Naphthyl, Tfetrahydronaphthyl, Indenyl, Indanyl, Pentalenyl und Fluore- 
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nyl, besonders bevorzugt Phenyl 

[0037] Heterocyclischer Ring, heterocyclischer Rest oder Heterocyclyl bedeutet ein mono-, bi- oder polycyclisches 
unsubstituiertes oder substituiertes Ringsystem, das gesattigt, ungesattigt und/oder aromatisch ist und eine oder mehrere, 
vorzugsweise 1 bis 4, Heteroatome, vorzugsweise aus der Gruppe N, S und O, enthalt Bevorzugt sind gesattigte Hete- 
rocyclen mil 3 bis 7 Ringatomen und einem oder zwei Heteroatomen aus der Gruppe N, O und S, wobei die Chalcogene s 
nicht benachbart sind Besonders bevorzugt sind monocyclische Ringe mit 3 bis 7 Ringatomen und geinem Heteroatom 
aus der Gruppe N, O und S, sowie Morpholin, Dioxolan, Piperazin, Imidazolin und Oxazolidin. Ganz besonders bevor- 
zugte gesSttigte Heterocyclen sind Oxiran, Pyrrolidon, MorphoUn und Tetrahydrofuran. 

[0038] Bevorzugt sind auch teilweise ungesattigte Heterocyclen mit 5 bis 7 Ringatomen und einem oder zwei Heteroa- 
tomen aus der Gruppe N, O und S, Besonders bevorzugt sind teilweise ungesattigte Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringatomen 10 
und einem Heteroatom aus der Gruppe N, O und S, Ganz besonders bevorzugte teilweise ungesattigte Heterocyclen sind 
Pyrazolin, Imidazolin und Isoxazolin. 

[0039] Ebenso bevorzugt ist Heteroaryl, z. B. mono- oder bicyclische aromatische Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringato- 
men, die ein bis vier Heteroatome aus der Gruppe N, O, S enthalten, wobei die Chalcogene nicht benachbart sind Be- 
sonders bevorzugt sind monocyclische aromatische Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringatomen, die ein Heteroatom aus der 15 
Gruppe, N, O und S enthalten, sowie Pyrimidin, Pyrazin, Pyridazin, Oxazol, Thiazol, Thiadiazol, Oxadiazol, Pyrazol, 
Triazol und Isoxazol. Ganz besonders bevorzugt sind Pyrazol, Thiazol, TKazol und Furan. 

[0040] Mono- oder disubstituiertes Amino bedeutet einen chemisch stabilen Rest aus der Gruppe der substituierten 
Aminoreste, welche beispielsweise durch einen bzw. zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Alkyi, Al- 
koxy, Acyl und Aryl N-substituiert sind; vorzugsweise Monoalkylamino, Dialkylamino, Acylamino, Arylamino, N- Al- 20 
kyl-N-arylamino sowie N-Heterocyclen; dabei sind Alkylreste mit 1 bis 4 C-Atomen bevorzugt; Aryl ist dabei vorzugs- 
weise Phenyl oder substituiertes Phenyl; ftir Acyl gilt dabei die weiter unten genannte Definition, vorzugsweise Formyl, 
(Ci-GOAlkylcarbonyl oder (Ci-C^AlkylstuTonyL Entsprechenes gilt fur substituiertes Hydroxylamino oder Hydrazino. 
[0041] Gegebenenfalls substituiertes Phenyl ist vorzugsweise Phenyl, das unsubstituiert oder ein- oder mehrfech, vor- 
zugsweise bis zu dreifach, bei Halogen wie CI und F auch bis zu fiinrTach, durch gleiche oder verschiedene Reste aus der 25 
Gruppe Halogen, (Ci-GO-Alkyl, (Q-CO-Alkoxy, (Ci-GO-Haloalkyl, (d-Q^Haloalkoxy und Nitro substituiert ist, 
z. B. o-, m- und p-Tolyl, Dimethylphenyle, 2-, 3- und 4-Chlorphenyl, 2-, 3- und 4-Trifluor- und -TOchlorphenyl, 2,4-, 
3,5-, 24- und 2,3-Dichlorphenyl, o-, m- und p-MethoxyphenyL 

[0042] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel, enthaltend Verbindungen der Formel (I) und lenside B), zeigen eine 
ausgezeichnete herbizide Wirkung und in einer bevorzugten Ausfuhrungsform Oberadditive Effekte. Aufgrund der ver- 30 
besserten Kontrolle der Schadpflanzen durch die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel wird es mdglich, die Aufwand- 
menge zu senken und/oder die Sicherheitsmarge zu erhdhen. Beides ist sowohl okonomisch als auch okologisch sinnvolL 
Die Wahl der von den Komponenten A) + B) einzusetzenden Mengen und das Verhaltnis der Komponenten A) : B) sind 
dabei von einer ganzen Reihe von Faktoren abhangig. 

[0043] In bevorzugter Ausfuhrungsform kennzeichnen sich erfindungsgemaBe herbizide Mittel dadurch, daB sie einen 35 
synergistisch wirksamen Gehalt einer Kombination der Verbindungen der Formel © mit Tensiden B) aufweisen. Dabei 
ist vor allem hervorzuheben, daB selbst in Kombinationen mit Aufwandmengen oder Gewichtsverhaltnissen von A) : B) 
bei denen ein Synergismus nicht in jedem Falle ohne weiteres nachzuweisen ist - etwa weil die Einzelverbindungen ttb- 
licherweise in der Kombination in sehr unterschiedlichen Aufwandmengen eingesetzt werden oder auch weil die Kon- 
trolle der Schadpflanzen bereits durch die Einzelverbindungen sehr gut ist - den herbiziden Mitteln der Erfindung in der 40 
Regel eine synergistische Wirkung inharent ist 

[0044] Die Komponenten A) und B) der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel konnen separat formuliert und im Tank- 
Misch-Verfahren appliziert werden, oder sie konnen zusammen in einer Fertigformulierung enthalten sein, die dann in 
ublicher Weise beispielsweise in Form einer Spritzbruhe appliziert werden kann. 

[0045] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel k5nnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nachdem welche 45 
biologischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter vorgegeben sind. Als Formulierungsmoglichkeiten kommen 
beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), wasserlosliche Pulver (SP), wasseridsliche Konzentrate (SL), emulgierbare 
Konzentrate (EC), Emulsionen (EW), wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspriihbare Losungen, Sus- 
pensionskonzentrate (SQ, Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, olmischbare Losungen, Kapselsuspensionen (GS), 
Staubemittel (DP), Granulate fur die Streu- und Bodenapplikation, Granulate (GR) in Form von Mikro-, Spriih-, Auf- 50 
zugs- und Adsorptionsgranulaten, wasserdispergierbare Granulate (WG), wasserlosliche Granulate (SG), ULV-Formu- 
lierungen, Mikrokapseln und Wachse. Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden bei- 
spielsweise beschrieben in: Winnacker-Kiichler, "Chemische Technologie", Band 7, C. Hauser Verlag Miinchen, 4. Aufl. 
1 986, Wade von Valkenburg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker, N. Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying" Hand- 
book, 3rd Ed 1979, G. Goodwin Ltd. London. 55 
[0046] Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Ibnside, Losungsmittel und weitere Zusatz- 
stoffe sind ebenfalls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Dilu- 
ents and Garriers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N. J., H. v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry"; 2nd 
Ed., J. Wiley & Sons, N. Y.; C. Marsden, "Solvents Guide"; 2nd Ed., Interscience, N. Y. 1963; McCutcheon's "Detergents 
and Emulsifiers Annual", MC Publ. Corp., Ridgewood N. J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surtace Active Agents", 60 
Chem. Publ. Co. Inc., N. Y. 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesell., Stuugart 
1 976; Winnacker-KOchler; "Chemische Technologie", Band 7, C. Hauser Verlag MUnchen, 4. Aufl. 1986. 
[0047] Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen, von der Komponente A) 
verschiedenen agrochemischen Wrkstoffen wie Insektiziden, Akariziden, Herbiziden, Fungiziden, Safenem, Dflngemit- 
teln und/oder Wachstumsregulatoren herstellen, z. B. in Form einer Fertigformulierung oder als lankmix. 65 
[0048] Spritzpulver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff A) und/oder dem 
Tensid B) auBer einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch von Tensid B) verschiedene lenside ionischer und/oder nich- 
tionischer Art (Netzmittel, Dispergiermittel), z. B. polyoxyethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohoie, po- 
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lyoxethyliene Fettamine, Fettalkoholpolyglykolethersulfate, Alkansulfonate, Alkylbenzolsulfonate, tigiiinsulFonsaurcs 
2? Z^naphftytaethan^e'-disulfonsaures Natrium, dibutytaaphthauSonsau^ Natrium «ESoS 
S?^h SaUrcS , NatnUm e ^- a l ten - A Zur HerSteUun « ^ Sprtep^wr werden die herbiziden WirkstofFe A) S 
SSf t £ UbbchenApparaturen wie Hammermuhlen, Gebliisemuhlen und Lufbtrahlmuhlen feinge- 

mahlen und glerchzeitig oder anschheBend mit den Formutiemngshufsmitteln vetmischt ^ 
[0049] Emulgierbare Konzentrate werden dutch AuflSsen des WirkstofFes A) und/oder des Tensids B) in einem onra 
33SJiS^i B ?rl C > ,o r--' D --ylfonnamid. Xylol oder auch £taS£STS2C, 
od« ^ Kohlenwassemoffen oder Mischungen der organischen Losungsmittel unterZusatz von einem oder mebreren von 
22. ? ™? ^ Cnen lbM ? n i0ni f her Und/0der nichti °™<*er Art (Emulgatoren) heigestellt AbSKS 
konnen beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calzium-Salze wie Ca-I^ylbenzolsXXodTr 
SSSSfi Sv^ ^fiflyglykolester, Alkylarylpolyglykoletber. Fettalk^l^oSTlW 
IX d - E *y)f noMd-Kondensahonsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanester wiez. B. Sorbitanfe^Sster^So- 
xethylensorbitanester wie z. B. Polyoxyetbylensorbitanfettsaureester. u.-ureesujrooerroiyo- 
[0050] WasserlosUche Konzentrate werden beispielsweise ethalten, indem der WitkstofF A) und/oder das TfensidB) in 
sSetX'd^e^ 



SI , n U TT i-T ^ VennaUen des WirkstofFes A) und/oder des Tensids B) mit fein verteilten festen 

riSSr* c ^ natUrllcnen lbnen - wie B «ntonit ""d Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

*> ELlTT ^ErTT? k ^, nen au f W asser- «ta ^asis sein. Sie konnen beispielsweise dutch NaB-Vermah- 
7 B SStS H hch «* ll ™ iihlen und gegebenenfalls unterZusatz von Tfcnsid B) verschiedener Tfcnside, Se 
?™« £ , d * n andere " 5«in»«erungstypen bereits aufgefuhrt sind, heigestellt werden. 

Ser^r^ k 0l - in - Wa !f r-Emulsionen (EW), lassen sich beispielsweise mittels Riihrern, KoUoidmiihlen 
TeSl\ !S, M^hern unter Verwendung von waBrigen oiganischen Losungsmitteln und gegebenenfalls von 
25 steUen VerSCh,edenen Tenslden « we s,e z - <*« bei <*«> anderen Formulierungstypen bereits afifgefuhrt sind, her? 



[0054] Granulate konnen entweder durch \fetdtisen des WirkstofFes A) und/oder Tensids B) auF adsorptionsfahiees 

■fTtSEZE* l T m T 1 WC t n ^ ^ AufbriD 8 en VOn Wixkstoffkonzen Jen^Sb 2^ 
W U Polyacrylsaurem Natnum oder auch Mineralolen, auf die Oberflacbe von TragerstofFen wie 

Sand, Kaohnite oder von granuhertem InertmateriaL Auch kfinnen geeignete WirkstofFe A) und/oder Tenside B)ia der 

KtLISZ? ^P^^^^^en inderRegel nach den Gblichen Verfahten wie Spriihtrocknung, Wr^l- 

35 



SooSSIwq 8 *^ rJ^° • ' f^r*^ 1,11(1 SP**"™^ B. Verfahrcn in "Spray-Drying 

i^f" l V^- 9°?t™ ^ ^ ndon : J - B- Browning, "Agglomeration", Chemical and EnginLring 1967 
If' ^19*°™* Engineers Handbook", 5th Ed., McGraw-Hill, New York 1973. S. 8-57 * 
0057] farweitereEmzetatenzurFormutierungvonPfl "WeedCon- 

tto a Sae^Jobj Wiley and Sons, Inc., New York, 1961, Seiten 81-96 und J. D.FreyerS Evan7"wSc™ 
40 handbook", 5th Ed., Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1968, Seiten lOl-loT ' WeedCon - 

255SL 2" . erfindun 8 s 8 e 1 maBe "; herbiziden Mittel enthalten in der Regel 0,01 bis 99Gew.-%, insbesondere 0 1 bis 
95Gew.-%,emerodermehrererVerbindungenderFormel(I). **iuere u,i ms 

[0059] In Spritzpulvem betragt die WirkstoFfkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew -% der Rest ?u inn t W «, k«. 

dfe h wX^ R ™ uU T 8S !'^ teilen UDd W*— »• BrSmdgSJS Ko™^ 

h^^SfwT^T^ 1 " ,S ^ vo ™6 sweise 5 bis 80^w.-% betragen. Staubformige Formmierungen ent- 
S «L?n ft?K^ V ?! Ug ^ Se meistenS 5 Ws 20 Gew " % M W^tofF, versprflhbam L6sungen enthi- 

toffSf™ t^ 012 " 8 ^ 2 bls f0Gew.-% WirkstofF. Bei wasserdispergierbaren Granulaten hangt der Wkk- 
Sofffu™ v ^ ° b r^^f Verbindung flUssig oder Fest voriiegt und welche Granuli^hilfemittel, 

LtllTnt^ ^ *" m Wasse ^speigierbaren Granulaten liegt derGehalt an WirkstofFbeispiek- 
weise zwiscben 1 und 95 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 10 und 80 Gew -% 

H n „t ^^^^™ U !j^ n 8 sf< f n . e ?. k0mm f n z. B. Controlled-Release Formulierungen, insbesondem durch Ein- 
S^Jff ^ TVagermaterialieo m Betracht Die Einarbeitung von Wirkstofrtn in Tragermateriatien zum 
Be rel tstellen von Formuherungen die em "controlled release" ermfiglichen, ist im Prinzip bekannt und kann derFachtU 

CRC Press, 1996, Seite 273 fF. und dann zitierte Literatur, und D. A. Knowles, "Chemistry and Technoloev oF AnochV 
mjcd Formulanons", Kluwer Academic Press, 1998, Seite 132 fF. und darin zitierte Uti leCIm010gy 0t AgIOCh ^ 
IS. t W ^v^f™' &e * e WirkstofFe umgeben oder umhiillen, sind dabei so gewShlt, daB sie in einen ee- 

befMateJzrir ^r h nT u8s ^r ^ 

bei Matenahen verstanden die hart, wachsartig elastisch, amorph oder kristallin sind, aber nicht oder noch nicht im flOs- 

[0062] EineMOglichkeit des Einbringens der agrochemischen WirkstofFe in geeignete TrSgermaterialien ist beispiels- 
Her^ e ^T k T e ^ Di ^ M ^ ka ^ 

CLSrT^fT ^Ma^en lassen sich beispielsweise nach der Mem^^ 

indl J^l-, r ^ ^ oad f satloa ^ «ber die Menge an Monometen, Wirkstoffmenge, Wasse^ 

und I^sungsmutelmenge sowte ProzeBparatneter lassen sich PartikelgrcBe und Wandstarke gut konttollieren und somit 
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auch die Freisetzungsgeschwindigkeiten. 

[0064] Im Fall von Mikrokapseln aus Polyurethanen oder Polyharnstoffen besteht die gebrauchlichste Weise zum Auf- 
bau der genannten Kapselwand um den zu umhullenden Wirkstoff in einer Grenzphasenpolymerisation an 6l-in-Wasser 
Emulsionen, wobei die organische Phase neben dem Wirkstoff ein ollosliches Prapolymer mit freien Isocyanatgruppen 
enthalt 5 
[0065] Als Prapolymer eignen sich die Ublichen, einem Fachmann bekannten Isocyanate. Beispiele dafiir umfassen 
2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 4,4'-Methylendi(phenyiisocyanat) und Hexamethylendiisocyanat 
[0066] Die Polymerisation, also der Aufbau der Hiille der Mikrokapseln, wird generell nach den Ublichen, einem Fach- 
mann bekannten Methoden durchgefOhrt. 

[0067] Das kapselbildende Material, aus dem die Hiillen der Mikrokapseln aufgebaut sind, wird vorzugsweise ausge- 10 
hend von olloslichen, Isocyanat-Gruppen enthaltenden Prapolymeren erhalten, bei welchen es sich um eine Gruppe tech- 
nischer Mischprodukte handelt, die jeweils aus Polyisocyanaten auf Basis von Kondensaten aus Anilin und Formaldehyd 
bestehen. Diese technischen Mischprodukte unterscheiden sich voneinander im Kondensationsgrad und gegebenenfalls 
in chemischen Modifikationen. Wichtige KenngrdBen sind fiir den Anwender Vlskositat und Gehalt an freien Isocyanat- 
gruppen. TVpische Verkaufsprodukte sind hier Desmodur®-Marken (Bayer AG) und Voranate®-Marken (Dow Chemi- 15 
cals). Es ist fiir die Erfindung wesentlich, daB die Einsatzmenge an Prapolymer mit Isocyanatgruppen £ 5 Gew.-% be- 
zogen auf die Gesamtformulierung ist; bevorzugt werden 0,5-5 Gew.-%, insbesondere 1-2 Gew.-%. 
[0068] Das kapselbildende Material wird gebildet durch Ausharten des Isocyanat-Prapolymers entweder in Gegenwart 
von Wasser bei 0-95°C, vorzugsweise 20-65°C oder, vorzugsweise, mit der erforderlichen Menge eines Diamins. 
[0069] Fiir den Fall, daB die Mikrokapseln unter Einbezug von Diaminen gebildet werden, kommen als solche bei- 20 
spielsweise Alkylendiamine, Dialkylentriamine und THalkylentetrarnine in Frage, deren KohlenstotTkette-Einheiten 
zwischen 2 und 8 Kohlenstoffatome enthalten. Bevorzugt wird Hexamethylendiamin. Dabei konnen entweder Mengen 
eingesetzt werden, die im stochiometrischen Verhaltnis zur verwendeten Menge an Isocyanat-Prapolymer stehen, oder 
vorzugsweise im bis zu dreifachen, insbesondere im bis zu zweifachen tJberschuB. 

[0070] In der Literatur finden sich weitere Methoden zur Herstellung von Mikrokapseln aus Polyurethanen oder Poly- 25 
harnstoff, die ebenfalls fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Mikrokapseln geeignet sind Diese werden nachfol- 
gend aufgefuhrt 

[0071] In der US-A-3 577 515 wird beschrieben, wie nach Zugabe von wasserloslichen Polyaminen die Tropfenober- 
flache in solchen Emulsionen infolge der Addition an die Isocyanatgruppen enthaltenden Prapolymere aushartet Dabei 
entsteht eine Polyhamstoff-AuBenhUlle. 30 
[0072] Aus der US- A-4 140 5 1 6 ist bekannt, daB man auch ohne externe wasserlosliche Amine Mikrokapseln mit einer 
AuBenhaut vom Polyharnstofftyp erhalten kann, indem man in der Emulsion partielle Hydrolyse des Isocyanatfunktio- 
nen tragenden Prapolymers zulSBt Dabei rekonstituiert sich ein Teil der Amino- aus den Isocyanatgruppen und es 
kommt durch interne Polyaddition mit nachfolgender Aushartung ebenfalls die gewunschte Kapselhulle zustande. Es 
wird die Verwendung von Toluylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Methylendiphenyldiisocyanat und dessen h5- 35 
herer Homologe beschrieben. Falls mit einem externen Polyamin ausgehartet werden soli, stamm dieses meist aus der 
Gruppe Ethylendiamin, Propylendiamin, Hexamethylendiamin, Diethylentriamin und Tetraethylenpentamin. 
[0073] Die DE-A-27 57 017 ofFenbart innenstrukturierte Mikrokapseln, deren Wandmaterial die Natur eines gemisch- 
ten Polymers hat, welches durch Harnstoff und Urethan-Motive vernetzt ist. Im Inneren der Kapsel befindet sich der 
Wirkstoff gel5st in einem organischen Solvens. lypischerweise werden hier zum Aufbau der Kapselwand 10% bezogen 40 
auf die Gesamtformulierung an Prapolymer benotigt 

[0074] Das gleiche Prapolymer wird auch nach der WO-A-96/09760 zur Verkapselung von z. B. Endosulfan einge- 
setzt 

[0075] Die WO-A-95/23506 offenbart mit Endosulfan beladene PolyhamstorT-Mikrokapseln, in denen der "Wirkstoff 
als erkaltete Schmelze vorliegt. Als Prapolymer wird ein Gemisch aus Memylenmphenyldiisocyanat und dessen hfiheren 45 
Homologen beschrieben, die Einsatzmenge an Prapolymer bezogen auf die Gesamtformulierung betragt ttber 6%. Es 
wird mit einem Gemisch von Polyaminen ausgehartet 

[0076] Der Inhalt der oben aufgeftihrten Patente und Patentanmeldungen bezUglich der Materialien der Mikrokapsel- 
wand und der Herstellungsverfahren ist ein wichtiger und integraler Bestandteil der vorliegenden Erfindung und durch 
Referenz in die vorliegende Anmeldung einbezogen. 50 
[0077] Eine weitere Moglichkeit der Verkapselung liegt in der Kapselbildung aus z. B. Melamin/Formaldehyd oder 
HarnstofrTFormaldehyd. 

[0078] Hierzu wird Melamin bzw. die oben genannten Isocyanat-Prapolymeren in Wasser vorgelegt und mit dem was- 
serunloslichen Wrkstoff versetzt Dieser wurde zuvor dispergiert oder in einem wasserunloslichen Soivenz gelost und 
emulgiert Durch Einstellen eines sauren pH-Werts von ca 3-4, vorzugsweise ca. 3-5, und mehretiindigem ROhren bei 55 
erhohter Temperatur zwischen 30 und 60°C, vorzugsweise 50°C, bildet sich die Kapselwand durch Polykondensation. 
Beispiele hierfur sind in der US 4,157,983 und der US 3,594,328 beschrieben, deren Inhalt beziiglich der Herstellung der 
Kapseln durch Referenz in die vorliegende Anmeldung einbezogen ist 

[0079] Eine weitere geeignete Methode zur Mikroverkapselung der agrochemischen Wrkstoffe stellt auch die Coacer- 
vation dar. Hierzu wird der wasserunlosliche agrochemische Wirkstoff in Wasser dispergiert und mit einem anionischen, 60 
wasserloslichen Polymer so wie einem kationischen Material versetzt. Die durch sogenannte Coacervation entstehenden 
Mikrokapseln mit dem ursprtinglich wasserloslichen Polymer als Wandmaterial sind wasserunloslich. Im letzten Schritt 
wird die Kapsel dann durch Kondensationsreaktion mit Aldeyhden ausgehartet Beispielsweise eignet sich hierfur die 
Kombination Gelatine/Gummi arabicum (1:1) und Formaldehyd. Das Verfahren der Mikroverkapselung durch Coacer- 
vation ist einem Fachmann bekannt Ausfuhrlich wird die Methode beispielsweise von J. A. Bahan "Microencapsulation 65 
using Coacervation/Phase Separation Techniques, Controlled Released Technology: Methods Theory and Application", 
Vol. 2, Kydoniens, A. F, Ed. CRC Press, Inc., Boca Raton, FL. 1980, Chapter 4 beschrieben. 

[0080] SchlieBlich kann zur Mikroverkapselung beispielsweise der Wirkstoff und das Polymer, das die Kapselwand 
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bildet in Wasser mit einem geeigneten Surfactant emulgiert werden. Dabei diirfen sich Polymer und Wirkstoff nicht in- 
einander losen. AnschlieBend wird unter Ruhren das Losemittel verdampft Beim Entfernen des AAfessers bildet das Poly- 
mer eine Schicht um die Oberflache des emulgierten TVopfens. 

[0081] Ein anderes geeignetes Material zur Herstellung von Mikrokapseln ist Wachs. Dazu werden entweder selbst- 
5 emulgierende Wachse in Wasser unter Scherung in der Warme aufgelost, oder durch Zugabe von Surfactants und Warme 
unter Scherung in eine Emulsion iiberfuhrt Lipophile agrochemische Wirkstoffe losen sich im geschmolzenen und emul- 
gieren Wachs. Die TYopfen erstarren wahrend des Abkuhlens und bilden so die Wachsdispersion. 
[0082] Alternativ konnen Wachsdispersionen hergestellt werden, indem Wirks toff- Wachs- Extrusionsgranulate in Was- 
ser oder Ol dispergiert und fein vermahlen werden, z. B. zu PartikelgroBen von < 20 um. 
10 [0083] Als Wachse eighen sich z. B. PEG 6000 im Gemisch mit nicht hydrophilen Wachsen, Synchrowachs HGLC1, 
Mostermont® CAV2, Hoechst-Wachs OP3 oder Kombinationen dieser Wachse. 

[0084] Eine waBrige Dispersion der Partikel (Mikrokapseln oder Wachspartikel) kann analog der Rezepturen fur eine 
CS-Formulierung erhalten werden. 

[0085] Die nach den oben beschriebenen Methoden erhaltenen Mikrokapseln k6nnen in unterschiedliche, oben im Text 
15 erwahnte Formulierungen eingebaut werden. Dabei konnen auch weitere Wirkstoffe in die Formulierung eingearbeitet 
werden, beispielsweise wasserlosliche Wirkstoffe in der wSBrigen Phase der CS-Formulierungen, oder beispielsweise fe- 
ste Wirkstoffe in WG-Formulierungen. 

[0086] Nach erfolgter Mikroverkapselung k6nnen die Kapseln vom Ldsungsmittel befreit und mit den iiblichen Me- 
thoden, beispielsweise Spruhtrocknen, getrocknet werden. Die Kapseln lassen sich derart lagem und verschicken und 
20 werden vor dem Aufbringen auf die entsprechenden Kultur mit eventuellen weiteren Wirkstoffen, Adjuvantien und den 
iiblichen Zusatzstoffen formuliert 

[0087] Die nach dem Ausharten der Kapseln erhaltene Dispersion kann jedoch auch zur Herstellung geeigneter agro- 
chemischer Formulierungen enthaltend die oben erwahnten weiteren Bestandteile verwendet werden, ohne daB die Kap- 
seln aus den Dispersionen isoliert werden. 

25 [0088] In diesen Mikrokapseldispersionen kSnnen organische Losemittel oder deren Gemische aus der Gruppe der N- 
Alkylf etts aureamide, N-Alkyllactame, Fettsaureester, Cyciohexanone, Isophorone, Phthalsaureester und aromatischen 
Kohlenwasserstoffe eingesetzt werden, wobei niederalkylsubstituierte Naphthalinderivate besonders geeignet sind. 
[0089] ErfindungsgemaB geeignete, im Handel erhaltliche Losemittel sind beispielsweise Solvesso® 200 Solvesso® 
150 und Solvesso® 100 (1), Butyldiglykolacetat Shellsol® RA (2), Acetrel® 400 (3), Agsolex® 8 (4), Agsolex® 12 (5), 

30 Norpar® 13 (6), Norpar® 15 (7), Isopar® V (8), Exsol® D 100 (9), Shellsol® K (10) und Shellsol® R (11), welche sich wie 
folgt zusammensetzen: 

(1) Aromatengemische; Hersteller: Exxon. 

(2) Gemische alkylierter Benzole, Siedebereich 183-312°C, Hersteller: Shell. 

35 (3) Hochsiedendes Aromatengemisch, Siedebereich: 332-355°C, Hersteller Exxon. 

(4) N-Octylpyrrolidon, Siedepunkt (0,3 mm Hg) 100°C, HersteUer: GAF. 

(5) N-DodecylpyrroUdon, Siedepunkt (0,3 mm Hg) 145°C, Hersteller GAF. 

(6) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 228-243°C, Hersteller Exxon. 

(7) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 252-272°C, Hersteller Exxon. 
40 (8) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 278-305°C, Hersteller Exxon. 

(9) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 233-263°C, Hersteller Exxon. 

(10) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 192-254°G, Hersteller ShelL 

(11) Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Siedebereich: 203-267°C, Hersteller: ShelL 

45 [0090] Auch Mischungen dieser Losemittel untereinander sind geeignet Insbesondere sind Butyldiglykolacetat, Ace- 
trel® 400, Agsolex® 8 und Agsolex® 12 gut verwendbar. Solvesso® 200 ist besonders bevorzugL 
[0091] In der wafirigen Phase der erfindungsgemaBen Dispersionen sind oberflachenaktive Formulierungshilfstoffe 
aus der Gruppe der Emulgatoren und Dispergatoren enthalten. Sie stammen aus einer Gruppe, welche z. B. die Stoffami- 
lien der Polyvinylalkohole, der Polyalkylenoxide, der Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Naphthalinsulfon- 

50 sauren und/oder Phenolen, der Polyacrylate, der Copolymerer aus Maleinsaureanhydrid mit Alkylenalkylether, der Li- 
gninsulfonate, und der Polyvinylpyrrolidone umfaBt Diese Stoffe werden zu 0,2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt zu 0,5 bis 
4 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Dispersion eingesetzt 

[0092] Bei den Polyalkylenoxiden werden Blockcopolymere bevorzugt, deren Molekulzentrum von einem Polypropy- 
lenoxidblock, die Molekulperipherie dagegen von Polyethylenoxidblocken gebildet wird, Besonders bevorzugt werden 
55 dabei Stoffe, bei welchen der Polypropylenblock eine Molmasse von 2000-3000 aufweist, und die Polyethylenoxid- 
blocke einen Anteil von 60 bis 80% an der gesamten Molmasse ausmachen. Ein solcher Stoff wird z. B. von der Flrma 
BASF Wyandotte unter der Bezeichnung Pluronic® F87 vertrieben. 

[0093] Weitere geeignete Dispergatoren sind Calcium-Iigninsulfonat, hochveredeltes Natrium-ligninsulfonat (z. B. 
Vanisperse® CB der Fa. Borregaard), Dispergiermittel S und Dispergiermittel SS der Fa, Clariant GmbH, Naphthalin- 
60 Sulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodiikt-Natriunisa^ (z. B. Morwer® D 425 der Witco oder Tamol® NN 8906 
der Fa. BASF), Natriumpolycarboxylat (z. B. Sopropan® T 36 der Fa. Rhodia GmbH). 

[0094] Geeignete Polyvinylalkohole werden durch Tbilverseifiing von Polyvinylacetat hergestellt Sie weisen einen 
Hydrolysegrad von 72 bis 99 Mol-% und eine Viskositat von 2 bis 18 cP (gemessen in 4%-iger waBriger Losung bei 
20°C, entsprechend DIN 53 015) auf. Vorzugsweise verwendet man teilverseifte Polyvinylalkohole mit einem Hydroly- 
65 segrad von 83 bis 88 Mol-% und niedriger Viskositat, insbesondere von 3 bis 5 cR 

[0095] Die waBrige Phase der Dispersionen enthalt gegebenenfalls mindestens ein weiteres Formulierungshilfsmittel 
aus der Reihe der Netzmittel, der Frostschutzmittel, der Verdickungsmittel, der Konservierungsmittel und dichteerhd- 
henden Bestandteile. 
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[0096] Als Netzmittel kommen beispielsweise Vertreter aus den Stoffgrupen der alkylierten Naphthalinsulfonsauien, 
der N-Fettacyl-N-alkyltauride, der Fettacylamidoalkylbetaine, der Alkylpolyglycoside, der alpha-Olefinsulfonate, der 
Alkylbenzolsulfonate, der Ester, der Sulfobernsteinsaure, und der (ggf. durch Alkylenoxy-Gruppen modirizierten) Fet- 
talkylsulf ate in Frage. Der Anteil liegt hier zwischen 0 und 5 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0 und 2 Gew.-%, bezogen auf 
die Gesamtformulierung. 5 
[0097] Geeignete Handelsprodukte sind beispielsweise Darvan Nr. 3, Vanisperse® CB, Hoe S 1728 (Clartiant GmbH), 
Luviskol K 30, Reserve C,Forianir*P,Sokalan® CP 10, Maranil A, Genapol PF40,Genapol LRO, Tributylphenol- 
polyglykolether, wie die Sapogenat T-Marken (Qariant GmbH), Nonylphenolpolyglykolethei; wie die Arkopal® N-Mar- 
ken (aariant GmbH) oder Tristyrylphenoipolyglykolether-Derviate. 

[0098] Als Konservierungsmittel kdnnen den waBrigen Dispersionen folgende Mittel ziigesetzt werden: Formaldehyd 10 
oder Hexahydrotriazinderivate wie z. B. Mergal® KM 200 der Rrma Riedel de Haen oder Cobate® C der Firma Rhone 
Poulenc, Isothiazolinon-Derivate, wie z. B. Mergal® K9N der Firma Riedel de Haen oder Kathon® CG der Rrma Rohm 
u. Haas, 1 ,2-Benzisothiazolin-2-one wie z. B . Nipacide® BIT 20 der Fa. Nipa Laboratorien GmbH oder Mergal® K10 der 
Firma Riedel de Haen oder 5-Bron>5-nitro- 1 ,3-dioxan (Bronidox® LK der Fa. Henkel). Der Anteil dieser Konservie- 
rungsmittel betragt maximal 2 Gew.-% bezogen auf die Gesamtformulierung. 15 
[0099] Geeignete Frostschutzmittel sind beispielsweise ein- oder mehrwertige Alkohole, Glykolether oder Harnstoff, 
insbesondere Calciumchlorid, Glycerin, Isopropanol, Propylenglykoimonomethylether, Di- oder Tripropylenglykolmo- 
nomethylether oder Cyclohexanol. Der Anteil dieser Frostschutzmittel betragt maximal 20 Gew.-% bezogen auf die Ge- 
samtdispersion. 

[0100] Verdickungsmittel konnen anorganischer oder organischer Natur sein; sie konnen auch kombiniert werden. Ge- 20 
eignet sind z. B. solche auf Aluminiumsilikat-, Xanthan-, MethylceUulose-, Polysaccharide, Erdalkalisilikat-, Gelatine- 
und Polyvinylalkohol-Basis, wie beispielsweise Bentone® EW, Vegum®, Rodopol® 23 oder Kelzan® S. Ihr Anteil betragt 
0,3 Gew.-%, vorzgusweise 0-0,5 Gew.-% bezogen auf die Gesamtdispersion. 

[0101] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mikrokapseldispersionen, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB man zunachst eine grobe Voremulsion aus organischer und waSriger Phase (ohne 25 
Diamin) herstellt, und diese anschlieSend Scherkraften aussetzt, indem man sie vorzugsweise Uber ein kontinuierlich ar- 
beitendes Mischorgan gibt, beispielsweise einen statischen Mischer, eine ZahnkoUoidmuhle oder ahnliches. Durch die- 
sen Schritt erst entsteht die zur spateren Mikrokapselbildung notige Feinteiligkeit der emulgierten Oltropfchen. Zum 
SchluB wird, gegebenenfalls nach Zugabe eines Diamins, durch Polyreaktion im gesamten Stoffvolumen ausgehartet 
Alternativ wird auf die Zugabe der wasserloslichen Polyamins verzichtet, und die fertige Emulsion wird fiber eine be- 30 
stimmte Zeit bei einer geeigneten Temperatur gertihrt, beispielsweise 6 h bei70°C. 

[0102] Anstelle der Mikroverkapselung ist es zur Herstellung einer controUed-release-Kombination auch moglich, den 
WirkstofF in eine organische Matrix wie beispielsweise Wachs einzubringen. Auch k6nnen anorganische Matrices ver- 
wendet werden, beispielsweise Silikate, Alumosilikate oder Aluminiumoxide bzw. Mineralien, die auf diesen vorge- 
nannten Materialien basieren. Beim Einbinden in eine solche organische oder anorganische Matrix werden die agroche- 35 
mischen Wirkstofife physikalisch gebunden. 

[0103] Mogliche Freisetzungsmechanismen sind etwa der ablotische und/oder der biotische Abbau Oferwitterung), das 
Aufplatzen der Matrix oder der Kapselwande, oder das HerausdirTundieren bzw. Herauslosen des Wirks toffs aus der Ma- 
trix bzw. den Kapseln. Das kann in Abhangigkeit von dem Kontakt mitRussigkeiten, wie beispielsweise Wasser, oder in 
Abhangigkeit von der Temperatur geschehen. 40 
[0104] Die Freisetzung der Hauptmenge des WirkstofTs aus der Matrix bzw. den Mikrokapseln erfolgt im allgemeinen 
innerhalb der ersten 4 Wochen nach der Applikation, vorzugsweise innerhalb der ersten 7 Tage. 
[0105] Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls iibliche Hilfsstoffe wie Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Fiill-, TVager- und Farbstoffe, 
Entschaumer, Adjuvants wie Mineral- oder Pflanzen61e und deren Derivate, Verdunstungshemmer und den pH-Wert und 45 
die Viskositat beeinflussende Mittel 

[0106] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittei lassen sich durch iibliche Verfahren herstellen, z. B. durch Vermi- 
schen der Komponenten mit Hilfe von RUhrern, Schttttlem oder (statischen) Mischern. 

[0107] Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante dieser Erfindung besteht darin, daB Formulierungen, die Verbindungen 
der Formel (I) enthalten, im Spritztank mit Tensiden B) und/oder deren Formulierungen gemischt werden. Die Verbin- 50 
dungen der Formel (I) lassen sich hierzu beispielsweise auf Basis von Kaolin als wasserdispergierbare Granulate formu- 
lieren, wobei der Gehalt an Verbindungen der Formel (I) in weiten Bereichen zwischen 0,01 und 99 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 80 Gew.-%, schwanken kann. Diese Formulierungen konnen neben den Verbindungen der For- 
mel (I) weitere agrochemische Wirkstofife, wie Safener enthalten, z. B. in einem Gehalt 0,1-50 Gew.-%, vorzugsweise 
0,5-40 Gew.-%. Die Tenside B) konnen als Reinsubstanzen oder in formulierter Form, vorzugsweise als fliissiges Pro- 55 
dukt wie wasserldsliche Konzentrate oder emulgierbare Konzentrate, zugesetzt werden. 

[0108] Fertigformulierungen kdnnen erhalten werden, indem z. B. emulgierbare Konzentrate oder Oldispersionen aus 
Verbindungen der Formel ©, Tensiden B) und weiteren Hilfsstoffen hergestellt werden. In den Fertigformulierungen 
kann der Gehalt an Verbindungen der Formel (I) in weiten Bereichen schwanken und betragt im allgemeinen zwischen 
0,01 und 99 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 60 Gew.-%. Der Gehalt an Tensiden B) kann ebenfalls in weiten 60 
Bereichen schwanken und betragt im allgemeinen zwischen 1 und 80 Gew.-%, in der Regel zwischen 5 und 50 Gew.-%. 
SchlieBlich kdnnen die Fertigformulierungen auch weitere agrochemische WtrkstorTe wie Safener enthalten, z. B. in ei- 
nem Gehalt von 0,01-60 Gew.-%, vorzugsweise 0,140 Gew.-%. 

[0109] Die Formulierungen kdnnen gegebenenfalls Hilfsstoffe wie Losungsmittel enthalten, z. B. aromatische L6- 
sungsmittel wie Xylole oder Aromatengemische aus der Solvesso®-Reihe wie Solvesso 100, Solvesso® 150 oder Sol- 65 
vesso 200 von Exxon; alphatische oder isoparafiinische Losemittel wie Produkte aus der Exxol®-D- bzw. Isopur®-Reihe 
von Exxon; Ole pflanzlicher, tierischer oder rnineralischer Herkunft sowie deren Derivate, wie Rapsdle oder Rapsol-me- 
thylester, Ester wie Butyl-Acetat; Ether wie Diethylether, THF oder Dioxan. Der Losungsmittelgehalt betragt bevorzugt 
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it 5 ^'^ beS °^^ VOr2Ugt5 ^° GeW " % - We ^re geeignete Hilfstoffe and z. B. Emulgatoren (bevorzugterGe- 
hidt: 0,l-lOOew.-%), Dispeigatoren (bevorzugter Gehalt 0,1-10 Gew.-%) und Verdicker (bevorzugter Gehalr 

' ^ T^ W " %) ' "we^aebeneniabStabfflMloiwi wieEntscbaumer,MittelzurAbdriftreduktion,Daneer z B Stick- 
stofftalttgeDUnger,Wasserfangei;Sa^^ «*••.• 

[0110] Der Einsatz der erfindungsgemaBen herbiziden Mttel kann im Vor- oder im Nachauflaufverfahren erfoleen. 
vorzugsweise im Nachauflauf, z. B. durch Spritzung. Durch den Einsatz der Mschungen kann der zur UnkrautbekaW 
rung notwendige Praparateaufwand wesentlich reduziert werden. 

[0111] Die ernndungsgem36 zu verwendenden Tfenside B) weiden in der Regel zusammen mit dem bzw den Verbin- 
dungen A) oder unmittelbar hintereinander ausgebracht, vorzugsweise in Form einer Spritzbriihe, welche die Tenside B) 
und die Verbindungen A) in wirksamen Mengen und gegebenenfalls weitere iibliche HUfsmittel enthalt. Die Spritzbriihe 
wild bevoraugt auf Basis von Wasser und/oder einem ft. z. B. einem hochsiedenden Kohlenwasserstoff wie Keiosin 
Oder Paraffin heigestellt Dabei kdnnen die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel als Tbnkmischung oder iiber dne "Fer- 
ug-Formuuerung" reahsiert werden. 5 ™ 

[0112] Das Gewichtsveihaltnis von Verbindungen A) zu Tensid B) kann in einem weiten Bereich variieren und hSngt 
1 • 2W0 1 Herbizids - to . *r Regel ist es im Bereich von 10 : 1 bis 1 : 5000, vorzugsweise 4 : 1 bis 

{ a^ 31 aS! C A"^^ "S 6 ? <** Verbindung(en) der Formel (I) liegen im allgemeinen zwischen 10 und 2000 g AS/ha 
( ™ " A^vsubstanz, 4 h. Aufwandmenge bezogen auf den aktiven Wirkstoff), bevoizugt zwischen 50 und 1000 c 

[0115] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel konnen als zusatzliche Komponente auch von Komponente A) ver- 
S t C M^, eD l aSr ochenusc be ^ totoffe ™eHeroizide,Fungizide,^ 

[0116] Beispiele fiir m den erfindungsgemaBen herbiziden Mitteln enthaltene herbizide Wiikstoffe sind z B ALS-In- 
hibitoren (Acetolactat-Synthetase-Inhibitoren) oder von ALS-Inhibitoren verschiedene Herbizide, wie Herbizide aus der 
Oruppe der Carbamate, Tmocarbamate, Halogenacetanilide, subsdtuierte Phenoxy-, Naphthoxy- und Phenoxyphenox- 
ycarbonsaure-Denvate sowie Heteroaryloxyphenoxyalkancarbonsaure-Derivate, wie Chinolyloxy-, Chinoxalyloxy- Py- 
ndyloxy-, Benzoxazolyloxy- und IBenzthiazolyloxyphenoxyalkan-carbonsaureester, Cyclohexandionabkommlinge, Imi- 
da^hnone,Phosphor-halUge Herbizide, z. B. vomGlufosmate-TypodervomGlyphosate^ 
carbonsaure-Denyate^ ^Pynmidyloxy-benzoesaure-Derivate, Triazolo-pyrimidin-sulfonamid-Derivate sowie S-(N-Aryl- 
N-alkylcarbamoylmethyl)-dithiophosphorsaureestet 

[OUT] Bevorzugte ALS-Inhibitoren entstammen aus der Reihe der Sulfonylhamstoffe und/oder ihrer Salze z B Pvri 
midm- oderpiazinylaminocarbonyl-[benzol-, pyridin-, pyrazol-, thiophen- und (alkylsulfonyl)-a]kylanuno-]Uulfamide 
Bevoizugt als Subsutuenten am Pyrimidinring oder TWazinring sind Alkoxy, Alkyl, Haloalkoxy, Haloalkyl, Haloeen 
Oder Dimemylamino, wobei alle Substituenten unabhangig voneinander kombinierbar sind. Bevorzugte Subsutuenten 
Z?? ' ^ n ^? P ? raz ^;' ™0P h en- oder (Alkylsulfonyl>alkylamino-TfeU sind Alkyl. Alkoxy, Halogen, Amino, 
Alkylammo, Dialkylammo, Nitio, Alkoxycaibonyl, Aminocarbonyl, Alkylaminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, Al- 
koxyaminocarbonyU Halogenalkoxy, Halogenalkyl, Alkylcarbonyl, Alkoxyalkyl, (Alkansulfonyl)alkylamino. Solche 
geeignetenSulfonylhamstofifesindbeispielsweise 

Al) Phenyl- und Benzylsulfonylhamstoflfe und verwandte Verbindungen, z. B. 

^1?l! 0 ^ henyk ^ onvlw 

l-g-Edroxycaroonylphenybu^^^ 

l-(2-Chloremoxyphenylsulfbnyl>3-(4-memoxy-6-memyl-l,3,5-triaa 
l-(2-Methoxycarbonylphenykul^ 

H^Methoxycaibonylphenylsutfonyl)-3-(4-methoxy-6-methyl-l ,3,5-triazm-2-yl)-3-memymamstoff OWbenuron- 

l-^-Memoxycarbonylb«izylsulfonyl)-3-(4,6-dimemoxypyrim^ (Bensulfuton-methyl) 
l-(2-Mefooxycarbonylphenylsul^ (Primisuifuron-me- 
tnyi), 

3-(^Methoxy-6-m^ OodosulfuiDn- 
methyl und dessen Natriumsalz, WO 92/13845), v ^ UUU1UIJ 

DPX-66037, TViflusulfuron-methyl (s. Brighton Crop Prot. Conf. - Weeds - 1 995, S 853) 
CGA-277476, (s. Brighton Crop Prot Conf. - Weeds - 1995, S. 79), 

Me%l-2-0-(4^ (Mesosulfu- 
ron-methyl, WO 95/10507), 

WoSS) 2 " [m (Foramsulfuron, 
A2) Thienylsulfonylharnstoffe, z. B. 

HJMethoxycarbonylthioph^ (TWensulruron-me- 
A3) PyrazolylsulfonylharnstofFe, z. B. 
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1 -(4-Ethoxycarbonyl- l-methylpyrazol-5-yl-sulf onyl)-3-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)harnstoff (Pyrazosulruron- 
methyl); 

Methyl- 3-chlor-5-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoyUulfamoyl)-l-me% (EP- 
A0 282 613); 

5-(4,6-Dimethylpyrimidin-2-yl-carbamoylsulfamoyl)- 1 -(2-pyridy l>pyrazol-4-carbonsauremethylester (NC-330, s. 

Brighton Crop Prot. Conference Weeds' 1991, Vol. 1, S. 45 ff,), 

DPX-A8947, Azirnsulfuron, (s. Brighton Crop Prot, Conf. Weeds' 1995, S. 65); 

A4) Sulfondiamid-Derivate, z. B. 

3-(4,6-Dimethoxypyrirmaw-2-yl)-l-(N^ (Arrndosulfuron) und 

dessen Strukturanaloge (EP-A 0 131 258 und Z. Pfl. Krankh. Pfl. Schutz, Sonderheft XH 489-497 (1990)); 
A5) PyridylsulfonylhamstorTe, z, B. 
l-(3-N,N-Dimethylamto^ 

1- (3-Ethylsulfonylpyridin-2-ylsulfon 

2- [3-(4,6^Dimethoxypyrimidin-2-yl) ureidosulfonyl]-6-trifluormethyl-3-pyria^ Natrium- 
salz (DPX-KE 459, Hupyrsulfuron, s. Brighton Crop Prot. Conf. Weeds, 1995, S. 49), 

Pyridylsulfonylharnstoffe, wie sie z. B. in DE-A 40 00 503 und DE-A 40 30 577 beschrieben sind, vorzugsweise 
solchederFormel 



K H N=< 



worm 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 
R^JododerNR 25 ^ 

R 21 WasserstorT, Halogen, Cyano, (C r C 3 >Alkyl, (Ci-C^-Alkoxy, (C\-C 3 )-Halogenalkyl, (Ci-C 3 )-Halogenalkoxy, 

(Ci-C 3 )-AlkyIthio, (Ci-C 3 )-Alkoxy-(Ci-C 3 >alkyi, (Ci-C 3 >Alkoxy-carbonyl Mono- oder Di-((C r C 3 >alkyl)- 

amino, (Ci-C 3 )-Alkylsulfinyl oder -sulfonyl, SOrNR*R y oder CO-NR x R y , insbesondere WasserstorT, 

R x , R y unabhangig voneinander WasserstorT, (Ci-C 3 )-Alkyl, (Ci-C 3 >Aikenyl, (Ci-C 3 )-Allrinyl oder zusammen - 

(CH 2 )4-, "(CH2)r oder -(CH2)rO(CH2)2-, 

n 0,1,2 oder 3, vorzugsweise 0 oder 1 ist, 

R 22 WasserstorT oder CH 3 , 

R 23 Halogen, (d-C^Alkyl, (Q-C^Alkoxy, (Ci-CJ-Halogenalkyl, insbesondere CF 3 , (Ci-C^-Halogenalkoxy, 
vorzugsweise OCHF 2 oder OCH 2 CF 3 , 

R 24 (d-CzVAlkyl, (Ci-C 2 )-Halogenalkoxy, vorzugsweise OCHF 2 , oder (Ci-C 2 >Alkoxy, 

R 25 (Ci-Q)-Alkyl, 

R 26 (Ci-C4)-Alkylsulfonyl oder 

R 2S und R 26 gemeinsam eine Kette der Formel -(CH^SOr oder -(CH 2 ) 4 SOrbedeuten, z. B. 3-(4,6-Dimethoxypy- 

rinn^en-2-yl)-l-(3-N-memylsulfonyl-N-methylarrunopyri oder deren Salze; 

A6) Alkoxyphenoxysulfonylharnstoffe, wie sie z. B. in EP-A 0 342 569 beschrieben sind, vorzugsweise solche der 

Formel 

R 27 R 30 



H 



R 31 



wonn 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 
R 27 Ethoxy, Propoxy oder Isopropoxy, 

R 28 Halogen, N02, CF 3 , CN, (Q-CO-Alkyl, (Q-GO-Alkoxy, (CrC^-Alkylthio oder (C r C 3 >Alkoxy)-carbonyl, 

vorzugsweise in 6-Position am Phenylring, 

n 0, 1, 2 oder 3, vorzugsweise 0 oder 1, 

R 29 WasserstorT, (Q-C 4 )-Alkyl oder (C 3 - QJ-Alkenyl, 

R 30 , R 31 unabhangig voneinander Halogen, (d-C^Alkyl, (d-C^-Alkoxy, (Ci-C^-Halogenalkyl, (Q-C^-Halo- 
genalkoxy oder (C r C 2 )-Alkoxy-(Ci-C 2 )-alkyl, vorzugsweise OCH 3 oder CH 3 , bedeuten, z. B. 3-(4,6-Dimethox- 
ypyrirmchn-2-yl)-l-(2-emoxyphenoxy)-sulfonymamsto oder deren Salze; 
A7) IrmdazolylsulfonylharnstorTe, z. B. 

MON 37500, Sulfosulfuron (s. Brighton Crop Prot. Conf. Weeds', 1995, S. 57), und andere verwandte Sulfonyl- 
harnstorT-Derivate und Mischungen daraus; 
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lypische Vertreter dieser Wirkstoffe sind unter anderem die nachfolgend aufgefiihrten Verbindungen: Amidosulfu- 
roa, Azimsulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron-Ethyl, Chlorsulfuron, Cinosulfuron, Cyclosulfamuron, Etba- 
metsuifuronmethyl, Ethoxysulfuron, Hazasulfuron, Rupyrsulfuron-Methyl-Natrium, Halosutfiiron-Methyl, Imazo- 
sulfuron, Metsulfuron-Methyl, Nicosulfuron, Oxasulfuron, Primisulfuron-Methyl, Prosulfuron, Pyrazosulfuron- 
Ethyl, Rimsulfuron, Sulfometuron-Methyl, Sulfosuifuron, Thifensulfiiron-Methyi, THasulfuron, Tribenuron-Me- 
thyC Triflusulfuron-Methyl, Iodosulfuron-Methyi und dessen Natriumsalz (WO 92/13845), Mesosulfiiron-Methyl 
und dessen Natriumsalz (Agrow Nr. 347, 3. Marz 2000, Seite 22 (PJB Publications Ltd. 2000)) und Foramsulfuron 
und dessen Natriumsalz (Agrow Nr. 338, 15. Oktober 1999, Seite 26 (PJB Publications Ltd. 2000)). 

[0118] Die vorstehend aufgefuhrten Wirkstoffe sind z. B. bekannt aus C. D. S. Tbmlin, "The Pesticide Manual", 12. 
Auflage (1999), The British Crop Protection Council oder den nach den einzelnen Wirkstoffen aufgefiihrten Literatur- 
stellen. 

[0119] Bei den in den erfindungsgemaBen herbiziden Mitteln enthaltenen von ALS-Inhibitoren verschiedenen herbizi- 
den Wirkstoffen handelt es sich z. B. Herbizide aus der Gruppe der Carbamate, Thiocarbamate, Halogenacetanilide, sub- 
stituierte Phenoxy-, Naphthoxy- und Phenoxyphenoxycarbonsaure-Derivate sowie Heteroaryloxyphenoxyalkancarbon- 
saure-Derivate, wie Chinolyloxy-, Chinoxalyloxy-, Pyridyloxy-, Benzoxazolyloxy- und Benzthiazolyloxyphenoxyalk- 
ancarbonsaureester, Cyclohexandionabkommlinge, Imidazolinone, Phosphor-haltige Herbizide, z. B. vom Glufosinate- 
Typ oder vom Glyphosate-Typ, Pyrirmdinyloxypyridmcarbonsaure-Derivate, Pyrimidyloxy-benzoesaure-Derivate, TKa- 
zolopyrimidin-sulfonanud-Derivate sowie S-(N-Aryl-N-alkylcarbamoylmemyl^ Bevorzugt 
sind dabei Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxyphenoxycarbonsaureester und -salze, Imidazolinone sowie Herbizide 
wie Bentazon, Cyanazin, Atrazin, Dicamba oder Hydroxybenzonitrile wie Bromoxynil und Ioxynil und andere Blatther- 
bizide. 

[0120] Geeignete von ALS-Inhibitoren verschiedene herbizide Wirkstoffe a), die in den erfindungsgemaBen herbiziden 
Mitteln als Komponente a) enthalten sein konnen, sind beispiels weise: 

B) Herbizide vom Typ der Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxyphenoxycarbonsaure-Derivate, wie 

Bl) Phenoxyphenoxy- und Benzyloxyphenoxy-carbonsaure-Derivate, z.B. 2-(4-(2,4-Dichlorphenoxy>phe- 
noxy)-propionsauremethylester(Diclofop-methyl), 

2-(4-(4-Brom-2-chlorphenoxy)phenoxy)^^ (DE-A 26 0l 548), 

2-(4-(4-Brom-2-fluorphenoxy)phenoxy)propionsa^remethylester(US-A 4,808,750), 
2-(4-(2-CMor-4-trifluormethylphenoxy)phenoxy)propionsauremethylester (DE-A 24 33 067), 
2-(4-(2-Ruor^trifluoimethylphenoxy)ph (US-A 4,808,750), 

2-(4-(2,4-IMchlorbenzyl)phenoxy)r^pionsauremethylester (DE-A 24 17 487), 
4-(4-(4-TVifluormemylphenoxy)phenoxy)pent-2-en-sauiwthylester, 
2-(4-(4-Trifluormemylphenoxy)phenoxy)proponsaurcme (DE-A 24 33 067); 

B2) "Einkernige" Heteroaryloxyphenoxy-alkancarix>risaur^Derivate, z. B. 
2-(4-(3,5-DicMorpyridyl-2-oxy)phenoxy)pi^^ (EP-A 0 002 925), 

2-(4-(3^-Dichlorpyridyl-2-oxy)phenoxy)propionsaurepropargylester (EP-A 0 003 114), 
2-(4-(3-Chlor-5-trifluormethyl-2-py^ (EP-A 0 003 890), 

2-(4-(3-Chlor-5-trifluomethyl-2-py (EP-A 0 003 890), 

2-(4-(5-Chlor-3-fluor-2-pyridyloxy)phenoxy)propionsaurepropargylester (EP-A 0 191 736), 
2-(4-(5-Trifluormemyl-2-pyridyloxy)phe 

B3) "Zweikernige" Heteroaryloxyphenoxy-alkancarbonsaure-Derivate, z. B. 

2-(4-(6-CMor-2-chmoxalyloxy)phenoxy)pix)pionsaurememylester und -ethylester (Quizalofopmethyl und 
Quizalofopethyl), 

2-(4-(6-Fluor-2-chinoxalyloxy)phenoxy)propionsauremethylester (s. J. Pest Sci. M>1. 10, 61 (1985)), 
2-(4-(6-CWor-2-chmoxalyloxy)phenoxy)pro^ 

2-(4-(6-CWorbenzoxazol-2-yl-oxy)phenoxy)piopionsaureethylester (Fenoxapropethyl), dessen D(+) Isomer 
(Fenoxaprop-P-ethyl) und 2-(4-(6^(Morbenzuuazol-2-yloxy)phenoxy)pror^ (DE- 
A 26 40 730), 

2-(4-(6XMorchinoxalyloxy)phenoxy)propionsai^ (EP-A 0 323 727); 

Q Chloracetanilide, z. B. 

N-Methoxymethyl-2,6-diethyl-chloracetanilid (Alachlor), 
N-(3-Memyoxypror^2-yl)-2-memyl-6-emyl-chloracetaniHd (Metolachlor), 
N-(3-Methyl- 1 ,2 ,4-oxadiazol-5-yl-memyl>chloressigsaure-2,6^methylam 
N-(2,6-Dimemylphenyl>N-(l-pyrazolyl 

D) Thiocarbamate, z. B. 
S-Ethyl-NJ^-dipropylthiocarbamat (EPTC), 
S-Emyl-N^-diisobutylthiocarbamat (Butylate); 

E) Cyclohexandionoxime, z. B. 

3-(l-AUyloxyinunobutyl)-4-hydroxy- (AUoxydim), < 

2-( l-Emoxyimmobutyl>5-(2-emylmiopropyl)-3-hyaroxy-cyclohex-2-e (Sethoxydim), 
2-(l-Emoxyiminobutyl)-5-(2-phenylmioprppyl)-3-hydroxy-cyclohex-2-en-l-on (Qpproxydim), 
2-(l-(3-ChloraUyloxy)irm^obutyl)-5-(2-ethyli^ 

2-(l-(3-ChloraUyloxy)irmnopropyl)-5-(2-efo^ (Qethodim), 

2-(l-Emoxyinimobutyl>3-hydroxy-5-(to 

2-(l-Emoxyimmopropyl)-5-(2,4,6^trimera^ 

F) Imidazolinone, z. B. 
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* y ^?*^ imi ^ Un ^^ ( Isopropyl " 4 ' me - 

Wopropy^m^^ 
H) Benzoylcyclohexandione, z. B. 

2-(2-Chlor-4-methylsulfonylbenzoyl)-cyclohexan-l>dion (SC-0051 EP-A 0137 0*™ ■> n nu w ixjj 
dimethyl-cyclohexan-U-dionCEP-A 0274 634), ^^^1, Hr A 0 137 963), 2-(2-Nitrobenzoyl)-4,4- 

2-(2-Nilr^3-metfaylsu^^ (WO 91/13548V 

^loxy-pyridincarbonsaure- bzw. Pyrimidinyloxybenzoesauie-Derivate, z. B 

i m ^ yPy ^^*^ ^"rt~ y ^^^ xy "^ y ^^^"^^^^^^^^^^y^"®^^^ (EP-A 0 249 707) 

,i^?r*5 oxyp ^^ 

of 2" ^^^yPy^«fin-2-yl>axy]-benzocsaurc (EP-A 0 321 846) 20 
^6-B«[(4,6^methoxypyriimdin-2-yl)^^^^ (EP-A 0 472 113V 

^&N^9SSf^!o3^^^ WO-A-97/31904, DE-A-198 26 670, WO-A-98/15536, 25 



10 



15 



R1 



(E) 



30 



35 



H 

worin 40 



(Ci-C4>Alkyl oder (C^-Haloalkyl; 

I iS^^y C3 ^%°^ 1 (^KycloalkyHC^Alkyl und 
wJ^ r ' -CHrCH 2 <3I r , -a, -CHrCHrO., -CHrCHj-CH^ 

bedeuten, besonders bevorzugt solche der Formel E1-E7 
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L) Phosphor-haltige Herbizide, z. B. vom Glusosinate-Typ wie Glufosinate im engeren Sinne, d. h. DJL-2- Amino 
4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansUure, Glufosinate-monoammoniumsalz, L-Glufosinate, L- oder (2S)-2- 
Amino-4- [hydroxy (methyl)phosphinyl]-butansaure, L-Glufosinate-monoammoniumsalz oder Bialaphos (oder Bi- 
lanafos), d. h. I^2-Arnino^[hydroxy(methyl)phosph^ insbesondere dessert Natri- 

umsalz, oder vorn Glyphosate-iyp wie Glyphosate, d. h. N-(Phosphonomethyl)-glycin, Glyphosate-monoisopropy- 
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lammoniumsalz, Glyphosate-natriumsalz, oder Sulfosate, d h. N- (Phosphonomethyl)-glycin-trimesiumsalz = N- 
(Phosphonomethyl)-glycin-trimethylsulfoxoniumsalz. 

[0121] Die Herbizicle der Gruppen B bis L sind beispielsweise aus den oben jeweils genannten Schriften und aus "The 
5 Pesticide Manual", 12. Auflage, 1999, Hie British Crop Protection Council, "Agricultural Chemicals Book II - Herbicir 
des by W. T. Thompson, Thompson Publications, Fresno CA, USA 1990 und "Farm Chemicals Handbook^", Mei- 
ster Publishing Company, Willoughby OH, USA, 1990, bekannt 

[0122] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel, weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen ein breites 
Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer bekampfbare perennierende 
10 Unkrauter, die aus Rhizomen, Wurzelstocken oder anderen Dauerorganen austreiben, werden gut erfaBt Dabei ist es 
gleichgultig, ob die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder Nachauflaufverfahren ausgebracht werden. Im einzelnen 
seien beispielhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die erfindungsgemaBen her- 
biziden Mittel kontrolliert werden konnen, ohne daB durch die Nennung eine Beschrankung auf bestimmte Arten erfol- 
gensolL 

15 [0123] Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z. B. Avena, Lolium, Aiopecurus, Phalaris, Echinochloa, 
Digitaria, Setaria sowie Cyperusarten aus der annuellen Gruppe und auf seiten der perennierenden Spezies Agropyron, 
Cynodon, Imperata spwie Sorghum und auch ausdauernde Cyperusarten gut erfaBt. 

[0124] Bei dikotylen Unkrautarten erstreckt sich das Wirkungsspektrum auf Arten wie z. B. Galium, Viola, Veronica, 
Lamium, Stellaria, Amaranthus, Sinapis, Ipomoea, Matricaria, Abutilon und Sida auf der annuellen Seite sowie Convol- 
20 vulus, Cirsium, Rumex und Artemisia bei den perennierenden Unkrautem. 

[0125] Unter den spezifischen Kulturbedingungen im Reis vorkommende Schadpflanzen wie z. B . Echinochloa, Sagit- 
taria, Alisma, Eleocharis, Scirpus und Cyperus werden von den erfindungsgemaBen Mitteln ebenfalls hervorragend be- 
kampft 

[0126] Werden die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel vor dem Keimen auf die Erdoberfl ache appliziert, so wird 
25 entweder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstUndig verhindert oder die Unkrauter wachsen bis zum Keimblattsta- 
dium heran, stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablauf von drei bis vier Wochen voll- 
kommenab. 

[0127] Bei Applikation der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel auf die grilnen Pflanzenteile im Nachauflaufverfah- 
ren tritt ebenfalls sehr rasch nach der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein und die Unkrautpfl anzen bleiben in 
30 dem zum Applikationszeitpunkt vorhandenen Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, 
so daB auf diese Weise eine fur die Kulturpfl anzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt 
wird. 

[0128] Obgleich die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel eine ausgezeichnete herbizide Aktivit&t gegenUber mono- 
und dikotylen Unkrautem aufweisen, insbesondere gegenuber dikotylen Unkrautem, werden Kulturpfl anzen wirtschaft- 
35 lich bedeutender Kulturen z. B. zweikeimblattriger Kulturen wie Soja, Baumwolle, Raps, Zuckerriiben, insbesondere 
Soja, oder Gramineen-Kulturen wie Weizen, Gerste, Roggen, Reis oder Mais, nur unwesentlich oder gar nicht gescha- 
digt Die vorliegenden Verbindungen eignen sich aus diesen Griinden sehr gut zur selektiven Bekampfung von uner- 
wiinschtem Pflanzenwuchs in landwirtschaftlichen Nutzpflanzungen oder in Zierpflanzungen. 

[0129] Dariiber hinaus weisen die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel hervorragende wachstumsregulatorische Ei- 

40 genschaften bei Kulturpflanzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und kfinnen damit 
zur gezielten Beeinflussung von Pflanzeninhaltsstoffen und zur Emteerleichterung wie z. B. durch Auslosen von Desik- 
kation und Wuchsstauchung eingesetzt werden. Desweiteren eignen sie sich auch zur generellen Steuerung und Hem- 
mung von unerwiinschtem vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutoten. Eine Hemmung des vegetativen 
Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagem hierdurch verringert oder 

45 vollig verhindert werden kann. 

[0130] Aufgrund ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften konnen die erfindungsgema- 
Ben herbiziden Mittel auch zur Bekampfung von Schadpflanzen in Kulturen von bekannten oder noch zu entwickelnden 
gentechnisch veranderten Pflanzen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zeichnen sich in der Regel durch beson- 
dere vorteilhafte Eigenschaften aus, beispielsweise durch Resistenzen gegenuber bestimmten Pestiziden, vor allem be- 

50 stimmten Herbiziden, Resistenzen gegenuber Pflanzenkrankheiten oder Erregern von Pflanzenkrankheiten wie bestimm- 
ten Insekten oder Mikroorganismen wie Pilzen, Bakterien oder Viren. Andere besondere Eigenschaften betreflfen z. B. 
das Erntegut hinsichtlich Menge, Qualitat, Lagerfahigkeit, Zusammensetzung und spezieller Inhaltsstoffe. So sind trans- 
gene Pflanzen mit erhdhtem Starkegehalt oder veranderter Qualitat der Starke oder solche mit anderer Fettsaurezusam- 
mensetzung des Emteguts bekannt. 

55 [0131] Bevorzugt ist die Anwendung der erfindungsgemaBen Mittel in wirtschaftlich bedeutenden transgenen Kultu- 
ren von Nutz- und Zierpfl anzen, z. B. von Getreide wie Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Hirse, Reis, Maniok und Mais 
oder auch Kulturen von Zuckerriibe, Baumwolle, Soja, Raps, Kartoffel, Tomate, Erbse und anderen Gemtisesorten. Vor- 
zugsweise konnen die erfindungsgemaBen Mittel als Herbizide in Nutzpflanzenkulturen eingesetzt werden, welche ge- 
genUber den phytotoxischen Wirkungen der Herbizide resistent sind bzw. gentechnisch resistent gemacht worden sind. 

60 [0132] Bei der Anwendung der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel in transgenen Kulturen treten neben den in ande- 
ren Kulturen zu beobachtenden Wirkungen gegenuber Schadpflanzen oftmals ^rkungen auf, die fur die Applikation in 
der jeweiligen transgenen Kultur spezifisch sind, beispielsweise ein verandertes oder speziell erweitertes Unkrautspek- 
trum, das bekampft werden kann, veranderte Aufwandmengen, die fur die Applikation eingesetzt werden konnen, vor- 
zugsweise gute Kombinierbarkeit mit den Herbiziden, gegentiber denen die u-ansgene Kultur resistent ist, sowie Beein- 

65 flussung von Wuchs und Ertrag der transgenen Kulturpflanzen. 

[0133] Gegenstand der Erfindung ist somit auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Mittel als Herbizide zur Be- 
kampfung von Schadpflanzen, vorzugsweise in Pflanzenkulturen, wobei die Pflanzenkulturen auch transgene Pflanzen- 
kulturen sein konnen, wie z. B. Bromoxynil-tolerante Baumwolle. 
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[0134] Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel konnen auch nicht-selektiv zur Bekampfung unerwiinschten Pflan- 

zen wuchses eingesetzt werden, z. B. an Wegrandem, Platzen, Industrieanlagen oder Eisenbahnanlagen. 

[0135] Aufgrund der relativ geringen Aufwandmenge der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel ist deren \fertraglich- 

keit in aller Regel schon sehr gut. Insbesondere wird durch die erfindungsgemaBen Kombinationen eine Senkung der ab- 

soluten Aufwandmenge erreicht, verglichen mit der Einzelanwendung eines herbiziden Wirkstoffs. 

[0136] Um die Vertraglichkeit und/oder Selektivitat der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel gewiinschtenfalls noch 

zu steigern kann es von Vorteil sein, diese gemeinsam in Mischung oder zeitlich - getrennt nacheinander zusammen mit 

Safenern oder Antidots anzuwenden. 

[0137] Als Safener oder Antidots fur die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel in Frage kommende Verbindungen sind 
z. B. aus EP-A-333 131 (ZA-89/1960), EP-A-269 806 (US-A-4,89 1,057), EP-A-346 620 (AU-A-89/34951) undden in- 
ternationalen Patentanmeldungen PCT/EP 90/01966 (WO-9 11 08202) und PCT/EP 90102020 (WO-9 11078474) und 
dort zitierter Literatur bekannt oder konnen nach den doit beschriebenen Verfahren hergestellt werden. Weitere geeignete 
Safener kennt man aus EP-A-94 349 (US-A-4,902,304), EP-A-191 736 (US- A-4,88 1,966) und EP-A-0 492 366 und der 
dort zitierten Literatur. 

[0138] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die herbiziden Mittel der vorliegenden Erfindung daher einen 
zusatzlichen Gehalt an C) einer oder mehrerer Verbindungen, die als Safener oder Antidots wirken. 
[0139] Bevorzugte Antidots oder Safener oder Gruppen von Verbindungen die sich als Safener oder Antidots in den er- 
findungsgemaBen herbiziden Mitteln eignen sind unter anderem: 

a) Verbindungen vom Typ der Dicrdoiphenylpyrazolin-3-carbonsaure, vorzugsweise Verbindungen wie H2,4-Di- 
chlorphenyl>5-(emoxycarbonyl)-5-metoyi-2-pyrazofo^ (Mefenpyr-diethyl, Verbindung 
Cl-1) und verwandte Verbindungen, wie sie in der internationalen Anmeldung WO 91/07874 (PCT/EP 90102020) 
beschrieben sind; 

b) Derivate der IMchloiphenylpyrazolcarbonsaure, vorzugsweise Verbindungen wie l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-me- 
thyl-pyrazol-3-carbonsaureethylester (Verbindung Cl-2), l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-isopropyl-pyrazol-3-carbon- 
saureethylester (Verbindung Cl-3), 

l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-(l,l-dimemyl-eth^ (Verbindung Cl-4), l-(2,4-Di- 

chlorphenyl)-5-phenyl pyrazol-3-carbonsaureethylester (Verbindung Cl-5) und verwandte Verbindungen, wie sie 
in EP-A-0 333 131 und EP-A-0 269 806 beschrieben sind; 

c) Verbindungen vom Typ der Iriazolcarbonsauren, vorzugsweise Verbindungen wie l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-tri- 
cMormemyl-(lH>lA4-triazol-3-carbonsaureethylester (Verbindung Cl-6, Fenchlorazol-ethyl) und verwandte 
Verbindungen (siehe EP-A-0 174 562 und EP-A-0 346 620); 

d) Verbindungen vom Typ der Dichlorbenzyl-2-isoxazolm-3-carbonsaure, Verbindungen vom Typ der 5-Benzyi- 
oder 5-Phenyl-2-isoxazolin-3-carbonsaure, vorzugsweise Verbindungen wie 5-(2,4-Dichloroenzyl)-2-isoxazolin-3- 
carbonsaureethylester (Verbindung CI -7) oder 5-Phenyl-2-isoxazolm-3-cartx)nsaureethylester (\ferbindung Cl-8) 
und verwandte Verbindungen wie sie in der internationalen Patentanmeldung WO 91/08202 (PCT/EP 90/01966) 
beschrieben sind; 

e) Verbindungen vom TVp der 8-Chinolinoxyessigsaure, vorzugsweise Verbindungen wie (5-ChlOT-8-chmolinoxy)- 
essigsaure-(l-methyl-hex-l -yl)-ester (Qoquintocet-mexyl, C2-1), 
(5-Chlor-8-chmoUnoxy>essigsaure-(l,3-dimethyl-but-l-yl)- ester (C2-2), 
(5-Chlor-8-chinohnoxy)-essigsaure-4-allyl-oxy-butylester (C2-3), 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure- l-allyl-oxy-prop-2-ylester (C2-4), 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaureethylester (C2-5)/ 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsauremethylester (C2-6), 
(5-Chlor-8-chinolmoxy>essigsaureallylester (C2-7), 

(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-2-(2-prpy liden-iminoxy)- 1 -ethylester (C2-8), (5-Chlor-8-chinoh'noxy)-essig- 
saure-2-oxo-prop-l-ylester (C2-9) und verwandte Verbindungen wie sie in EP-A-0 086 750, EP-A-0 094 349 und 
EP-A-0 191 736 oder EP-A-0 492 366 beschrieben sind; 

f) Verbindungen vom T^p der (5-Chlor-8-chinolinoxy)-malonsaure, vorzugsweise Verbindungen wie (5-Chlor-8- 
cWnolmoxy)-malonsaurediethyiester, (5-(Mor-8-chinolinoxy)-malonsaurediallyester, (5-Chlor-8-chinolinoxy)- 
malonsauremethylethylester und verwandte Verbindungen wie sie in der deutschen Patentanmeldung EP-A- 
0 582 198 beschrieben und vorgeschlagen worden sind; 

g) Wirkstofre vom Typ der Phenoxyessig- bzw. -propionsaurederivate bzw. der aromatischen Carbonsauren, wie 
z. B. 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure(ester) (2,4-D), 4-Chlor-2-methyl-phenoxy-propionester (Mecoprop), MCPA 
oder 3,6-Dichlor-2-methoxy-benzoesaure(ester) (Dicamba); 

h) Verbindungen vom TVpsier 5^-Diphenyl-2-isoxazolin-3-carbonsaure, vorzugsweise 5^-Diphenyl-2-isoxazo- 
lin-3-carbonsaureethylester (Isoxadifenethyl, C3-1); 

i) Verbindungen, die als Safener z. B. fur Reis bekannt sind wie Fenclorim (= 4,6-Dichlor-2-phenylpyrimidin f Pe- 
sticide Manual, 12. Auflage, 1999, S. 386/387), Dimepiperate (= Piperidm-l-±iocaiterisaure-S-l-methyl-l -pheny- 
lethylester, Pesticide Manual, 12. Auflage, 1999, S. 302/303), Daimuron (= l-(l-Methyl-l-phenylethyl)-3-p-tolyl- 
harnstoff, Pesticide Manual, 12. Auflage, 1999, S. 247), Cumyluron (= 3-(2-Chlorphenylmethyl>l -<l-methyH- 
phenyl-ethyl)-harnstoff, JP-A-60/087254), Methoxyphenon (= 3,3-Dimethyl-4-methoxy- benzophenon, CSB (= 1- 
Brom-4-(chlormemylsulfonyl)-benzol,CAS-Reg. Nr. 54091-06-4). 

Die genannten Verbindungen sind auBerdem zumindest teilweise in der EP-A-0 640 587 beschrieben, auf die hier- 
mit zu Offenbarungszwecken Bezug genommen wird. 

j) Eine weitere wichtige Gruppe von als Safenern und Antidoten geeignete Verbindungen ist aus der WO 95107897 
bekannt 
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[0140] Die Safener (Antidote) der vorstehenden Gruppen a) bis j) reduzieren oder unterbinden phytotoxische Effekte, 
die beim Einsatz der herbiziden Mittel gemaB der Erfindung in Nutzpfianzenkulturen auftreten konnen, ohne die Wrk- 
samkeit der Herbizide gegen Schadpflanzen zu beeintrachtigen. Hierdurch kann das Einsatzgebiet der erfindungsgema- 
Ben herbiziden Mittel erheblich erweitert werden und insbesondere ist durch die Verwendung von Safenern der Einsatz 
5 von Kombinationen moglich, die bislang nur beschrankt oder mit nicht ausreichendem Erfolg eingesetzt werden konn- 
ten, d. h. von Kombinationen, die ohne Safener in niedrigen Dosierungen mit wenig Breitenwirkung zu nicht ausreichen- 
der Kontroile der Schadpflanzen fuhrten. 

[0141] Die herbiziden Mittel gemaB der Erfindung und die erwahnten Safener konnen zusammen (als fertige Fbrmu- 
lierung oder im TariJanisch-Verfahren) oder in beliebiger Reihenfolge nacheinander ausgebracht werden. Das Gewichts- 
10 verhaltnis Safener : Herbizid (Verbindung(en) der Formel (I) und/oder ihre Salze) kann innerhalb weiter Grenzen variie- 
ren und liegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 100 bis 100 : 1, insbesondere von 1 : 10 bis 10 : 1 . Die jeweils optimalen 
Mengen an Herbizid(en) und Safener(n) sind ublicherweise vom Typ des herbiziden Mittels und/oder vom verwendeten 
Safener sowie von der Art des zu behandelnden Pflanzenbestandes abhangig. 

[0142] Die Safener vom IVp C) konnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des Saatgutes der Kultur- 
15 pflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der Saat in die Saatfurchen eingebracht oder zusammen mit der 
Herbizidmischung vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werden. 

[0143] Vorauflaufbehandlung schlieBt sowohl die Behandlung der Anbauflache vor der Aussaat als auch die Behand- 
lung der angesaten, aber noch nicht bewachsenen Anbauflachen ein. Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung mit der 
Herbizidinischung. Hierzu konnen Tankmischungen oder Fertigformulierungen eingesetzt werden. 
20 [0144] Die benotigten Aufwandmengen der Safener konnen je nach Indikation und verwendetem Herbizid innerhalb 
weiter Grenzen schwanken und liegen in der Regei im Bereich von 0,001 bis 1 kg, vorzugsweise 0,005 bis 0,2 kg Wirk- 
stoff je Hektar. 

[0145] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Bekampfung von unerwtinschten Pflanzen, 
vorzugsweise in Pflanzenkulturen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine herbizid wirksame Menge des erfindungs- 

25 gemaBen herbiziden Mittels auf die Pflanzen, Pfianzenteile, Pflanzensamen oder die Anbauflache ausgebracht wird. 
[0146] Eine bevorzugte Verfahrensvariante ist die Ausbringung der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel in Form von 
Tankmischungen, wobei die Einzelkomponenten, z. B. in Form von Formulierungen, gemeinsam im lank mit Wasser 
oder einem Ol gemischt werden und die erhaltene Spritzbriihe ausgebracht wird. Da die Kuituipflanzenvertraiglichkeit 
der erfindungsgemaBen Kombinationen bei gleichzeitig sehr hoher Kontroile der Schadpflanzen ausgesprochen gut ist, 

30 konnen diese als selektiv angesehen werden. La bevorzugter Verfahrensabwandlung werden herbizide Mittel daher zur 
selektiven Bekampfung unerwiinschter Pflanzen eingesetzt Die Ausbringung der herbiziden Mittel kann in Ublicher 
Weise erfolgen, zum Beispiel mit Wasser und/oder Ol als TVager in Spritzbruhmengen von etwa 0,5-4000, vorzugsweise 
100 bis 1000 Liter/ha. Eine Anwendung der Mittel im sog. Low- Volume- und Ultra-Ix>w- Volume- Verfahren (ULV) ist 
ebenso moglich wie ihre Applikation in Form von Granulaten und Mikrogranulaten. 

35 [0147] Eine bevorzugte Verwendung betrifft den Einsatz von herbiziden Mitteln, die Gehalte von A)- und B)-Kompo- 
nenten in einer synergistisch wirksamen Menge aufweisen. Zur Erfindung gehoren auch Mischungen von einem oder 
mehreren Kombinationspartnern A), vorzugsweise Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 und/oder A8 und einem oder mehreren 
Kombinationspartnem B), gegebenenfalls in Kombination mit einem oder mehreren Safenern C). 
[0148] Als bevorzugte Beispiele fur die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel seien folgende Kombinationen von Al , 

40 A2, A3, A4, A5, A6, A7 und/oder A8 mit Tensiden B) genannt, ahne daB dadurch eine Emschrankung auf die explizit ge- 
nannten Kombinationen erfolgen soil: 

Al in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe Bl bis B65 (siehe Tatelle 1) 

A2 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B 1 bis B65 (siehe Tabelle 1) 

A3 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe Bl bis B65 (siehe Tabelle 1) 
45 A4 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B 1 bis B65 (siehe Tabelle 1) 

A5 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe Bl bis B65 (siehe Tabelle 1) 

A6 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B 1 bis B65 (siehe Tabelle 1) 

A7 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe Bl bis B65 (siehe Tabelle 1) 

A8 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe Bl bis B65 (siehe Tabelle 1) 
50 [0149] Daneben konnen in den herbiziden Mitteln der vorliegenden Erfindung zur Abrundung der Eigenschaften, im 

allgemeinen in untergeordneten Mengen, zusatzlich einer, zwei oder mehrere von der Komponente A) verschiedene 

agrochemische WirkstofYe (z. B. Herbizide, Insektizide oder Fungizide) enthalten sein. 

[0150] Damit ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten mehrere Wirkstofre miteinander zu kombinieren und gemeinsam 
zur Bekampfung von Schadpflanzen, vorzugsweise in Pflanzenkulturen einzusetzen, ohne vom Gedanken der Erfindung 
55 abzuweichen. 

[0151] Zusammenfassend kann gesagt werden, dafi bei gemeinsamer Anwendung von Verbindungen der Formel (I) 
mit einem oder mehreren Tensiden B) eine ausgezeichnete herbizide Wirkung erzielt wird. Dabei ist die Wirkung der er- 
findungsgemaBen herbiziden Mittel in einer bevorzugten Ausfuhrungsform starker als die Wirkung der eingesetzten Ein- 
zelkomponenten bei alleiniger Anwendung. 
60 [0152] Diese Effekte erlauben unter anderem eine Reduzierung der Aufwandmenge, die Bekampfung eines breiteren 
Spektrums von Unkrautern und Ungrasem, die SchlieBung von Wirkungslucken, auch hinsdchtlich resistenter Arten, eine 
schnellere und sicherere Wirkung, eine komplette Kontroile der Schadpflanzen mit nur einer oder wenigen Applikatio- 
nen, und eine Ausweitung des Anwendungszeitraumes. 

[0153] Die genannten Eigenschaften sind in der praktischen UnkrautbekSmpfung gefordert, um landwirtschaftliche 
65 Kulturen von unerwtinschten Konkurrenzpflanzen freizuhalten und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu si- 
chern und/oder zu erhohen. Der technische Standard wird durch die erfindungsgemaBen Kombinationen bezuglich der 
beschriebenen Eigenschaften deutlich abertroffen. Dartiberhinaus gestatten die erfindungsgemaBen Kombinationen in 
hervorragender Weise die Bekampfung ansonsten resistenter Schadpflanzen 
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Beispiele 
Fonnulierungsbeispiel 

[0154] Ein Beispiel fur eine erfindungsgemaBe Kombination von Verbindungen der Formel (I) mit lensiden ist eine 
SI^Formulierung, die 5% Bromoxynil-Kalium, 10% Genapol®-X- 150 und 84,8% Wasser sowie 0,2% Biozid Mirgal A 
enthalt. Diese wird erhalten, indem die Substanzen nacheinander unter Riihren in Wasser eingetragen werden. Auf ana- 
loge Weise k6nnen Formulierungen mit anderen Tensiden hergestellt werden, wobei das Verhaltnis Wirkstoff-Tensid in 
weiten Bereichen schwanken kann. 

Biologische Beispiele 



Patentanspriiche 



1. Herbizides Mittel, enthaltend 

A) eine oder mehrere Verbindungen der Formel (I) 

HaP 

OR1 
HaP 




10 



[0155] Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautem wurden in Piastiktopfen in sandigem Lehrn- 
boden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wo- 
chen nach der Aussaat wurden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium behandelt. Die als Spritzpulver bzw. als Emul- 15 
sionskonzentrate formulierten erflndungsgemaBen Mittel wurden in verschiedenen Dosierungen mit einer Wasserauf- 
wandmenge von umgerechnet 600-800 1/ha auf die griinen Pflanzenteiie gespriiht Nach ca. 3 bis 4 Wochen Standzeit der 
Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen wurde die Wirkung der Praparate optisch 
im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die erflndungsgemaBen Mittel weisen eine gute herbizide Wirksam- 
keit gegen wirtschafllich wichtige Schadpflanzen auf. Beispielsweise wird die Wirkung von Bromoxynil-Na (300 g/ha) 20 
durch Kombination mit einem Tensid wie Genapol® X 150, Genapol® X 200, Sapogenat? T 130, Sapogenat? T 200, Sa- 
pogenat® T 300, Sapogenat® T 400, Sapogenat® T 500 oder Genapol® O 200 bei Aufwandmengen von z. B. 50 g/ha, 
1 00 g/ha, 300 g/ha und 500 g/ha deudich erhoht im Vergleich z. B. zur Applikation von Bromoxynil-Na mit einem Ten- 
sid mit niedrigem Gehalt an Ethylenoxideinheiten wie Genapol® X 060 (6 Ethylenoxideinbeiten). 
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worin 

Hal 1 und Hal 2 gleiche oder voneinander verschiedene Halogenatome sind, 

R l H, ein Kation oder ein Ci-C2o-kohlenstofthaltiger Rest bedeutet, und 40 
B) eines oder mehrere Tenside, enthaltend als Struktureiement mindestens 12 Alkyllenoxideinheiten. 

2. Herbizides Mittel gern^B Anspruch 1, enthaltend als Komponente B) eines oder mehrere Tenside der allgemei- 
nen Formel (II) 

WKBO^CPOWPOVR* (II) 

worin 45 
EO eine Ethylenoxideinheit bedeutet, 
PO eine Propylenoxideinheit bedeutet, 
x eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, 
y eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 

z eine ganze Zahl von Obis 50 bedeutet, 50 
wobei die Summe (x + y + z) > 12 und < 150 ist, und 

R* OH, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C4o-Kohlenwasserstoffoxyrest, einen O-Acylrest oder NR ! R n 
oder [NR T R n R ni ] e X e bedeuten, worin R 1 , R n und R m gleich oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder 
substituierten Ci-G^o-Kohlenwasserstoflfrest bedeuten, der optional uber eine Gruppe (EOXv, worin w eine ganze 
Zahl von 1 bis 50 ist, gebunden sein kann, und X® ein Anion ist, und 55 
R 8 H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C^Kohlenwasseretoffrest, einen Acylrest oder NRW oder 
[NR^R^^X 0 bedeuten, worin R 1 , R n und R m gleich oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder substi- 
tuierten Ci-C3o-Kohlenwasserstofrrest bedeuten, der optional uber eine Gruppe (EO)*, worin w eine ganze Zahl von 
1 bis 50 ist, gebunden sein kann, und X° ein Anion ist. 

3. Herbizides Mittel nach Anspruch 1 oder 2, zusatzlich enthaltend eine oder mehrere weitere Komponenten aus 60 
der Gruppe enthaltend agrochemische WirkstofFe anderer Art, im Pflanzenschutz iibliche Zusatzstofife und Fbrmu- 
lierungshilfsmittel. 

4. Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen, worin das herbizide Mittel, definiert gemaB einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 3, im Vorauflauf, Nachauflauf oder im Vor- und Nachauflauf auf die Pflanzen, Pflanzenteiie, 
Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird. 65 

5. Verfahren nach Anspruch 4 zur selektiven Bekampfung von Schadpflanzen in Pflanzenkulturen. 

6. Verwendung des nach einem der Anspriiche 1 bis 3 definierten herbiziden Mittels zur Bekampfung von Schad- 
pflanzen. 



23 



DE 100 63 960 A 1 



7. Verfahren zur Hers tellung eines herbiziden Mittels, definiert gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Verbindung(en) der Formel (I) mit einem oder mehreren Tbnsiden B) gemischt werden. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 7, worm die Komponenten A) und B) im Tankmischverfahren mit Wasser und/oder 
einem Ol gemischt werden 

5 
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